Memoire 7-4 : Etude sur I'ennoyage des travaux souterrains
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Graphique 5 : Estimation de la durée d’ennoyage, secteur Ouest

3.4 Discussion - Conclusion sur la durée d’ennoyage de la
mine

Le fluage du sel réduit progressivement le volume des vides souterrains résiduels liés a
l'exploitation miniére. Ce phénomene devrait conduire & une cicatrisation totale du massif
au bout de 500 ans environ. Mais, en méme temps que les vides se réduisent, ’eau douce
peut pénétrer par les puits de mine (sauf colmatage total des épais bouchons de cendres qui
ont €t¢ mis en place). Si I’eau douce pénétre effectivement dans la mine, elle va se
transformer en saumure par dissolution d’un volume de sel et augmenter le volume de
vides souterrains (se refermant également par fluage).

En terme de volume global, la dissolution par I’eau douce n’est pas tres significative (peu de
différence entre les courbes vertes et roses des graphiques 4 et 5) car les débits d'eau douce
pris en compte dans cette simulation sont faibles (1 2 3 m’/h), c’est donc 1’évolution des
vides par fluage qui influence majoritairement la durée de ’ennoyage.

Or la modélisation de 1’évolution des vides peut étre trés variable car il existe deux lois
rthéologiques (avec ou sans atténuation au fil du temps) et de nombreux paramétres tels que la
forme des vides, la profondeur, la température qui interviennent. C’est donc principalement
I’expérience de I’exploitant qui a été retenue pour fixer une moyenne de 0,8%/an pour le taux
de fluage moyen de I'exploitation apreés 2008. Cette valeur est encadrée par les résultats des
expériences de G.Vigier sur des éprouvettes de potasse issues du bassin alsacien et les calculs
de G. Vouille (Ecole des Mines de Paris) pour les galeries de stockage de StocaMine situées
dans des niveaux de sel sous les couches de potasse.
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Si l'ordre de grandeur des vitesses de fermeture a pu étre fixé avec l'aide de I'exploitant, en
revanche 'ordre de grandeur du débit pénétrant dans la mine résulte uniquement d'une mesure
de perméabilité réalisée in situ sur le puits Marie au moment de leur remblayage. Cette
mesure de perméabilité réalisée in situ en suivant la baisse du niveau d'eau dans les puits
aprés injection artificielle d'un certain volume d'eau constitue en fait une mesure de la
« perméabilité apparente » de l'ouvrage et non de la perméabilité des cendres, puisque la
baisse de niveau d'eau observée peut étre due a des infiltrations aux travers du bouchon de
cendres, mais également (pour une part difficile & apprécier) a des infiltrations en périphérie
de ce bouchon.

La valeur de perméabilité mesurée (5,8.107 m/s) apparait cependant cohérente avec le type de f
matériau mis en place dans le puits (cendres volantes de centrale thermique) et a le mérite
d'intégrer de facon informelle les phénoménes périphériques énoncés ci-dessus.

Quoi qu'il en soit, selon I'ampleur des dits phénomenes périphériques (fonction du mode de
mise en place des cendres, du mode de désarmement des puits, de I'état des cuvelages, etc...),
la « perméabilité apparente » des ouvrages est probablement trés variable (un facteur 10, voire
100 n'étant pas a exclure dans un sens ni dans l'autre). Si bien que les vitesses de remplissage
annoncées ci-dessous doivent étre considérées comme l'ordre de grandeur acceptable des
phénomenes intégrant le fait que le bassin minier compte 24 puits dont certains peuvent avoir \
une « perméabilité apparente » beaucoup plus élevée que la valeur annoncée et d'autres une |
« perméabilité apparente » beaucoup plus faible que la valeur annoncée ci-dessus, la moyenne

des « perméabilités apparentes » des ouvrages s'établissant 2 6.107 m/s.

Compte tenu des ordres de grandeur retenus dans la présente étude pour le taux de
fermeture des vides miniers par fluage et le débit d'eau susceptible de pénétrer dans la
mine souterraine, I’ennoyage des mines de potasse d'Alsace serait effectif en 150 ans
environ pour le secteur OQuest, et 100 ans pour le secteur Est.

Si le débit qui passe par les puits s'avérait plus faible que les valeurs annoncées,
I’ennoyage du systéme serait évidemment plus long mais devrait dans tous les cas
s'achever dans une limite d'environ 500 ans correspondant raisonnablement a la
cicatrisation compléte du massif influencé par I'exploitation miniére.




