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StocaMine

NOTE DE SYNTHESE

LINTRODUCTION

StocaMine a exploité a partir de février 1999, un stockage souterrain de déchets industriels
ultimes non radioactifs, dans une infrastructure souterraine reliée aux installations miniéres
des MDPA (Mines de Potasses d’ Alsace).

Le 10 septembre 2002, un incendie s’est déclaré dans un secteur du stockage, le bloe 15,

Suite au sinistre et aux Arrétés Préfectoraux des 12 septembre, 19 septembre et 17 décembre
2002, Pactivité de stockage a été suspendue. En septembre 2003, les administrateurs de
StocaMine décident de ne plus reprendre le stockage de nouveaux déchets.

Conformément aux dispositions de I'Arrété Préfectoral du 01/07/2005, demandant un dossier
sur le confinement du bloc 15 a l'aide de serrement en béton ou toute autre solution, dans le
but d'isoler ce bloc du reste des travaux miniers, StocaMine a par courrier du 19 décembre
2003, transmis 1'Etude portant sur I'examen technique du confinement du bloc 15. Cette étude
s'est appuyée sur :

¢ La notice explicative sommaire du 9 décembre 2005 de SOLETANCHE BACHY :
Comblement d'étanchéité au droit des galeries StocaMine;

¢ L'¢tude de la tenue de 6 barrages en béton par rapport au risque d'explosion de
Juillet 2005, par 'INERIS.

Les principaux ¢léments technigues de I'Etude de StocaMine sont :
» Historique du confinement du bloc 15, post-incendie,

» Examen du confinement additionnel du bloc 15 par six barrages : trois en entrée d'air
et trois en retour d'air,

» Réalisation des trois barrages 1, 2 et 3 en entrée d'air en béton;
» Réalisation des trois barrages 4, 5 et 6 en retour d'air par injection d'une mousse a trés
forte expansion, a partir de forages réalisés depuis une galerie nen située en zone

rouge (c'est-a-dire, non parcourue par les fumées de l'incendie),

» Principes de réalisation des six barrages & conforter par un APD (Avant Projet
Détailie).

7 juillet 2006
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2.DISPOSITIONS ADMINISTRATIVES COMPLEMENTAIRES

Les dispositions complémentaires a I'Arrété Préfectoral du 01/07/2005 sont précisées dans le
courrier de Monsieur le Préfet du 9 mars 2006. 11 s'agit de réaliser une étude détaillée sur :
* La faisabilité de I'opération;
L'étude des risques potentiels;
L'examen des dérogations nécessaires;
Les contrdles;
Les interventions en zone rouge.

® & & »

3.ETUDE DETAILLEE DU CONFINEMENT

L'étude technique détaillée (ou Avant Projet Détaillé) de l'isolement renforcé bloc 15 a été
confiée a I'entreprise SOLETANCHE-BACHY. Elle est jointe 4 la présente note de synthése
de StocaMine.

3.1.  Faisabilité de l'opération

La faisabilit¢ de I'isolement renforcé du bloc 15 est assurée tant en entrée d'air qu'en retour
d'air, pour la solution proposée telle que :

3.1.1. Barrages 1, 2 et 3 en entrée d'air

I est possible de réaliser ces trois barrages en béton de fagon classique. Les caractéristiques
de ces barrages seraient les suivantes :

Epaisseur 2 m avec encastrement dans les parois des galeries;

Béton résistant au sel (béton marin);

Mise en ceuvre par coulages successifs entre des coffrages;

Tenue des barrages au risque d'explosion assurée, conformément aux conclusions de
I'¢tude INERIS de juillet 2005,

V¥V VY

Deux options de mise en ceuvre du béton sont proposées :
- béton auto-nivelant fabriqué 4 l'extérieur de la mine, livré prét a I'emploi en fond de
mine et pompé pour bétonnage;
- béton pompable fabriqué au fond de la mine et pompé pour bétonnage.

7 juillet 2006
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3.1.2. Barrages 4, 5 et 6 en retour d'air

e Le barrage 4 est situé entre les blocs 15 et 16, en dehors de la zone rouge (ensemble
des galeries parcourues par les fumées de I'incendie) et accessible moyennant fe port
d'équipements de protection individuels contraignants : combinaison chimique étanche
et appareil de respiration autonome;

* Le barrage 5 est situé dans un secteur dénommé zone bleue, accessible moyennant le
port d'une combinaison de protection et d'un masque avec filtre 4 poussiéres;

e Le barrage 6 est situé en zone rouge.

Afin de limiter au strict minimum la présence des personnels intervenants en zone rouge ce
qui est la condition indispensable de faisabilité de mise en ceuvre de ces trois barrages, la
sociéte SOLETANCHE-BACHY a ¢étudié la réalisation de ces trois barrages par injection a
distance d'un coulis moussant & forte expansion, au-travers de forages depuis une galerie non
située en zone rouge.

Le produit injecté est une résine polyuréthane du type bi-composants, mis en ceuvre par une
pompe a injection.

Apres durcissement, le coulis moussant est étanche a l'air.

La résistance a la compression de la résine durcie est inférieure a celie du béton. A ce stade de
I'étude, sa tenue par rapport au risque d'explosion n'a pu étre vérifide.

3.2 Risgues potentiels

Les précautions a prendre pour le personnel intervenant sont le port des équipements de
protection individuels adaptés pour les travaux en zones bleue et rouge ainsi que les
précautions a prendre pour le transport, le stockage et la manipulation des deux composants
(résine et catalyseurs) du coulis expansif. Les fiches de données de sécurité de ces produits
sont annexées au rapport de SOLETANCHE-BACHY.

La société WEBER qui fournit la résine polyuréthane du type ROCSIL FOAM bi-composants
(coulis expansif pour les barrages 4, 5 et 6) se positionne clairement par rapport aux risques
d'inflammation du coulis et des composants avant mélange :
o Température d'inflammation (point éclair) supériewre a 100° C pour les deux
Composants,
Les dewx composants ne s'enflamment pas spontanément;
* Le coulis expansif est homologué pour le remplissage des vides ainsi que pour la lutte
contre les feux de mines notamment en France, Allemagne et Grande-Bretagne.

7 juillet 2006
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3.3,  Dérogations nécessaires

Des machines et des équipements miniers MDPA agréés seront utilisés (foreuses-
boulonneuses, haveuses 15 RU, pompe & béton Putzmeister ... ).

D'autres ¢quipements non agréés sont nécessaires. Leur utilisation est conditionnée par
l'obtention des dérogations administratives correspondantes, moyennant la mise en application
des consignes correspondantes en vigueur aux MDPA.

3.4. Contrdles

3.4.1. Barrages I, 2 et 3 en entrée d'air
¢ Avant mise en ceuvre du béton, étude de formulation, qualification et essais de
convenance pour validation;
e Procédure de réception avant bétonnage;
¢ Contrdle de résistance a 7 jours, 28 jours et 90 jours.

3.4.2. Barrages 4, 5 et 6 en retour d'air
* Etude en laboratoire pour définir les paramétres d'injection;
* Apres l'injection de résine, injection complémentaire pour contrdle et colmatage
éventuel du barrage provisoire;
o Contrdle visuel;
» Contrdle d'étanchéité au moyen d'une pipette avec fumigéne.

3.4.3. Swurveillance du bloc 13
o (C6té entrée dair, la surveillance pourra étre assurée en utilisant un ou plusieurs tuyaux
traversant des tubes d'auscultation prévus au-travers des barrages en béton;
¢ COt¢ retour dair, la surveillance pourra étre effectuée en utilisant un ou plusieurs
tuyaux a installer au-travers d'un forage supplémentaire a réaliser a partir d'une galerie
non située en zone rouge.

3.5, Imterventions en zone rouge

Le personnel est appelé 4 intervenir en zone rouge moyennant le port dune combinaison
chimique étanche et d'un appareil respiratoire autonome, en particulier dans les circonstances
suivantes :

e Percement des forages dans la voie de retour d'air du bloc 15;

* Mise en place des flexibles d'injection dans la voie de retour d'air du bloc 15;

» Constat de la bonne exécution des barrages provisoires en coulis expansif,
Ces interventions sont limitées au strict minimum, ce qui garantit la faisabilité de mise en
ceuvre des trois barrages en retour d'air.

7 juillet 2006
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3.6. Délais

A compter de Ia décision d'un confinement complémentaire du bloc 15, la durée de réalisation
des opérations est estimée & 6 mois telle que :

» Phase | : préparation 3 mois

» Phase 2 : réalisation des bouchons en béton 1,5 mois

» Phase 3 : injection des bouchons en mousse 1,5 mois
4.CONCLUSION

Les prescriptions des Arrétés Préfectoraux des 12 septembre, 19 septembre et 17 décembre
2002 s'imposent toujours a ce jour a StocaMine. En particulier, celui du 12 septembre 2002,
demandait le plan d'action visant & reconditionner et & reprendre les déchets présents dans la
zone sinistrée.

Conformément aux dispositions complémentaires du courrier de Monsieur le Préfet du 9 mars
2006, faisant suite & 1'Arrété Préfectoral du 1% juillet 2005 et a I'Etude StocaMine du 19
décembre 2005, portant sur /‘Examen technique du confinement du bloc 15, la société
SOLETANCHE-BACHY a réalisé I'étude technique détaillée de I'isolement renforcé du bloc
15. La solution étudiée dont la faisabilité est assurée prévoit:

» Coté entrée d'air : trois barrages en béton marin avec encastrements

Deux options possibles : béton auto-nivelant liveé prét a I'emploi en fond de mine ou béton
fabriqué en mine.

La tenue de ces barrages par rapport au risque d'explosion est assurée.

v Coté retour dair : réalisation de trois bouchons en coulis expansif par injection a
partir de forages depuis une galerie non située en zone rouge (galeries parcourues par
les fumées de lincendie). Cette solution présente l'avantage de limiter au strict
minimum les travaux en zone rouge, et ainsi garantir la faisabilité de 'opération
cHté retour d'air.

A ce stade de I'étude, la tenue de ces bouchons au risque d'explosion n'a pu étre vérifide.

En ce qui concerne la zone rouge, il faut noter que les MDPA sont dans I'attente du rapport
final de I'ISS (Institut de Sécurité Suisse) qui précisera quels équipements de protection
individuels sont nécessaires dans les zones bleue et rouge. Dans le cas ol la nécessité du port
des €quipements de protection lourds en zone rouge ne serait plus nécessaire, la réalisation
des trois barrages 4, 5 et 6 ¢oté retour d'air pourrait étre également envisagée avec du béton.

7 juillet 2006
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Le fournisseur de la résine polyuréthane du type ROCSIL FOAM bi-composants prévue pour
les barrages coté retour d'air, se positionne clairement sur le trés faible risque d'inflammation
et mentionne 'homologation du coulis expansif pour le remplissage des vides ainsi que pour
la lutte contre les feux de mines.

L'étude de SOLETANCHE-BACHY décrit les contrdles a effectuer pour le béton ainsi que
sur les barrages en résine polyuréthane.

La poursuite de la surveillance du bloc 15 aprés réalisation des six barrages est prévue aussi
bien en entrée qu'en retour d'air.

Le délai prévisionnel pour la réalisation compléte du confinement supplémentaire du bloc 15
¢tudié, est de six mois 2 partir de la date de prise de décision de mise en ceuvre de la solution
proposee.

7 juillet 2006
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STOCAMINE —~ ISOLEMENT RENFORCE DU BLOC 15

Réf: N° 002800 NT 01 ind D
Page: 2

1. INTRODUCTION

Faisant suite au sinistre déclaré le 10 Septembre 2002 et ayant entrainé un incendie dans le
bloc 15 ou sont entreposés des déchets industriels, un dossier a été réalisé par Stocamine dans
lequel figure une proposition d’isolement renforcé de la zone. Cette proposition a été faite par

Selétanche-Bachy.

I.”objet de la présente note est de reprendre les dispositions proposées dans le rapport de Sto-
camine et de constituer un dossier comprenant une étude détaillée des ouvrages a construire et
de leur mise en ceuvre ainsi qu’une étude des risques potentiels.

Les dispositions concrétes a prendre pour réaliser les travaux, la définition des ouvrages a
réaliser et leur justification de dimensionnement font partie du dossier.
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2. RAPPEL DES DISPOSITIONS ENVISAGEES

2.1 Principe de la méthode d’isolement adoptée (cf Rapport Stocamine du
19/12/05)

Il s’agit de la mise en place d’un isolement renforcé de la zone sinistrée a ’aide de 6 serre-
ments constitués d’un matériau pouvant étre du béton ou tout autre produit idoine suivant les
difficultés de mise en ceuvre.

Les 6 serrements sont & réaliser conformément aux recommandations de I’é¢tude de MICA
Environnement ; ils sont implantés sur un plan figurant en annexe 2 du rapport de Stocamine
et intégré a la présente note (*).

Trois des barrages (1,2 et 3) sont situés en entrée d’air aux extrémités des allées L1, L2 et 1.3 ;
leur emplacement n’est pas situé dans le secteur atteint par les fumées de I’incendie.

Les trois autres serrements sont situés en retour d’air (4,5 et 6). Sur les trois, seul le premier
{(4) n’est pas situé dans le secteur atteint par les fumées de "incendie ; par contre le barrage
(5) est situé dans un secteur dénommé zone bleue intermédiaire entre la zone non atteint par
Pincendie et la zone rouge. Le barrage (6) est situé en zone rouge.

(*) lls sont situés a proximité immédiate des barrages provisoires mis en place de fagon
conservatoire.

2.2 Ouvrages a construire

L’étude de MICA préconise la confection de barrages en béton sans preciser davantage la
nature <u béton utilisé, ni les modalités de réalisation.

2.21 Barrages 1,2,et3

Pour les barrages situés en entrée d’air (barrages 1, 2 et 3), et donc en dehors du secteur at-
teint par les fumées d’incendie, et pour lesquels il n’y a pas a prévoir de conditions de travail
particulieres (4 I’exception des contraintes miniéres), il est possible de réaliser ces barrages de
fagon classique sans équipements spéciaux. Les caractéristiques de ces barrages seraient les
suivantes :

e Epaisseur 2 m avec encastrement dans les parements
» Béton résistant au sel (béton marin) dosé a 300 kg avec une résistance de 48 MPa 4 la
compression a 28 jours.

Ces 3 barrages pourraient &tre réalisés de fagon classique par coulages successifs entre deux
coffrages.

Nota : la résistance indiquée dans le rapport (48 MPa) n’est pas compatible avec le dosage en
ciment préconisé. La valeur caractéristique du béton peut étre révisée 4 la baisse sans pro-
bleme.
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3. SOLUTION DEVELOPPEE

Barrages B1-B2-B3

La solution décrite ci-aprés pour ’isolement renforcé du bloc 15 repose sur Pexécution de ces
3 barrages en béton, comme décrits dans la note de Stocamine, dans la zone située en arrivée
d’air, donc non sensible, qui ne pose pas de problemes particuliers si ce n’est ceux relatifs au
travail en galerie et le port, par le personnel, des protections individueHes.

La 1" solution étudiée (option 1) consiste alors, pour la réalisation de ces barrages, a couler,
entre deux coffrages préalablement installés sur leurs deux faces, un béton auto-nivelant par
mjection en bas de coffrage et 4 parfaire I’étanchéité du béton avec le massif. Par mesure de
sécurité, un arrét de bétonnage étant une hypothése a envisager, une deuxiéme vanne, située
en partie haute du coffrage, devra permettre 'injection du béton pour terminer, le cas échéant,
le coulage du bouchon. Pour pallier un arrét de bétonnage éventuel, une cage d’armature ren-
forcera le béton du bouchon de mani¢re & pouvoir reprendre les efforts auxquels il est censé
étre soumis tout en faisant abstraction de la continuité du bétonnage.

Compte tenu des grandes difficultés (liées a la nature méme du site et 4 ses contraintes
d’accés en particulier) & mettre en ceuvre un béton auto-nivelant, une option 2 pourra étre
envisagée. Flle consiste & fabriquer, & proximité des bouchons & construire (c'est-a-dire en
fond de mine), un béton simplement pompable.

Barrages B4-B5-B6

Par contre, pour ces 3 barrages nécessitant que le personnel acceéde pour certaines phases en
zone rouge, donc polluée, les contraintes de travail sont telles que la solution proposée
consiste a travailler de Pextérieur & partir d’une galerie latérale située, elle, en zone non pol-
luée (zone bleue). Les barrages sont alors réalisés au moyen d’une injection de coulis expansif
qui, une fois durci, empéche Pair de circuler.
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4. DEFINITION DES BOUCHONS EN BETON

4.1 Bouchons B1, B2 & B3
Une ¢tude émanant d’INERIS (figurant en annexe) sur I’impact d’une explosion provenant de
la zone a confiner sur les bouchons en béton & réaliser conclut sur la faisabilité de la méthode

de confinement sous les conditions suivantes -

Epaisseur minimale du bouchon enbéton 2,00 m

Résistance caractéristique du béton 30 MPa
Engravement dans la roche 10 cm
Largeur de I’encastrement 2,00 m centrée sur le plan moyen du bouchon

Nota [ : contrairement aux conclusions de la note d’INERIS, le béton des barrages est armé
pour reprendre les efforts déterminés dans cette méme note, pour pallier le risque d’une rup-
ture de bétonnage avec comme conséquence la création d’un arrét de bétonnage. Le ferrail-
lage sera déterminé par I’Entrepreneur et soumis au Maitre d’ceuvre pour approbation.

Nota 2 dans le dossier de Stocamine, la largeur de "encastrement est légérement supérieure
a celle du bouchon. Nous proposons de réduire cette largeur 4 environ 1,00 m (0,80 m 4 1,20
m) et a la centrer sur le plan moyen du bouchon. Cette disposition a P’avantage de noyer la
totalité de "encastrement et ses bords, lesquels peuvent constituer un point faible pour la bu-
tée du massif qui de fait se trouvera légérement déstructuré, dans le béton du bouchon. Cette
reduction de la largeur de ’encastrement n’a pas de conséquence sur la résistance du bouchon
eu égard a une explosion car le coefficient de sécurité sur le cisaillement du béton est évalué a
plus de 9 avec un encastrement de 2,00m.

Nota 3 : dans le dossier de Stocamine (page 9), il est indiqué que le béton doit avoir une résis-
tance de 48 MPa & la compression a 28 jours. Nous préconisons une valeur caractéristique 4 la
compression de 30 MPa avec laquelle la contrainte 4 la traction caractéristique & 28 jours re-
quise 4 2 MPa dans les calculs de flexion du bloc, est tout a fait compatible.

Conformément aux recommandations de I’étude de MICA Environnement, les 3 barrages BI,
B2 et B3, en entrée d’air, sont situés respectivement aux extrémités des allées L1, 1.2 et L3.

La section transversale des galeries L1, L2 et L3 o1 se trouveront les bouchons B1, B2 et B3
respectivement ont approximativement les dimensions suivantes :

Largeur 550 m
Hauteur 2,8043,00m

Le volume théorique maximal vaut donc :

Volume =35,50 % 3,00 * 2,00 =33 m3

4.2 Bouchons B4, B5 & B6
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Conformément aux recommandations de I’é¢tude de MICA Environnement, les 3 barrages B4,

B35 et B6, en retour d’air, sont situés respectivement :

¢ sur la voie RAS1 entre le bloc 15 et le bloc 16 (dimensions théoriques 5,5 en largeur

par 3,0 en hauteur);

» sur la recoupe entre la voie RASI et I"allée 1.1 (dimensions théoriques 3,8 en largeur

par 3,7 en hauteur) ;

* sur la voie RASI entre Ie bloc 15 et le bloc 16 (dimensions théoriques 5.5 en largeur

par 3,7 en hauteur),

Les barrages sont constitués d’une résine de polyuréthane expansive durcie ayant une résis-
tance minimale de 0,5 MPa. Du fait de la mise en ceuvre de cette résine par gravité a partir de
flexibies d’injection débouchant en toit de galerie, la forme des barrages est celle d’un tas a
double pente avec son sommet au contact avec le toit de la galerie. Une injection secondaire

de colmatage doit permettre d’assurer 1’étanchéité du barrage a air.
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5. MODE DE REALISATION DES BOUCHONS

5.1 Bouchons B1, B2 & B3

5.1.1 Réalisation de Pencastrement

Avant toute opération un encastrement de 10 cm de profondeur est & réaliser dans le massif
sur une largeur de 1,00 m centrée sur le plan moyen du bouchon. Les produits résultant de la
réalisation de Pencastrement sont déposés et laissés du coté de la zone de stockage.
L’Entreprise Générale doit contréler I’absence de sédiments au contact du bouchon et de I'en-
caissant.

5.1.2 Mesure de la section droite des galeries

Du fait que les coffrages (banches, coffrage perdu etc..) de coulage des bouchons sont & cons-
truire sur mesures et que le bord de celles-ci doivent épouser au mieux la paroi des galeries
dans lesquelles elles seront placées, pour minimiser les problémes de colmatage, des mesures
précises des sections droites des galeries doivent étre prises.

5.1.3 Mise en place d’un joint injectable

Un joint injectable (type Sika® Injectoflex ou Masterflex® 900) normalement utilisé pour les
opérations d’injection de reprises de bétonnage devra étre mis en place au fond de
I’encastrement.

5.1.4 Mise en place des coffrages

La paroi de la galerie située entre les deux coffrages doit étre débarrassée de toute poussiére
ou gravit avant la mise en place de ceux-ci. Le coffrage du bouchon est assuré par la mise en
place de deux coffrages épousant au mieux la forme de la section droite de la galerie, et pla-
cées parallélement sur les faces intérieure et extérieure du bouchon (voir croquis en fin de
rapport). Le dimensionnement de chaque banche et son étaiement sont tels que la pression
hydrostatique du béton sur toute la hauteur du bouchon soit reprise. 11 sera validé par une note
de dimensionnement lors de "exécution des travaux. Le contact du pourtour de la banche avec
la paroi de la galerie doit étre tel que le vide laissé soit au plus de 5 mm. Le bas de la banche
extérieure a la zone a confiner est équipé d’une vanne anti-retour sur laquelle se branchera le
tuyau d’injection de béton. Le haut de la méme banche est équipé d’un évent de 20 mm de
diametre de maniére 4 éviter la mise en pression du béton en fin de coulage. Une vanne de
secours est également mise en place en téte de coffrage.

La face « cachée » du coffrage sera réalisée de fagon traditionnelle avec par exemple un sys-
téme de poteaux verticaux tenus en pied et en téte. Cette face sera perdue aprés réalisation du
bouchon.

La face avant sera coffrée avec du matériel coffrant type PERI.
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5.1.5 Mise en place de tubes d’auscuitation

Dans chacun des barrages B, B2 et B3, doivent étre installés deux tubes métalliques destinés
a prélever 4 la demande des échantillons d’air a I'intérieur de 1a zone poliude. A cet effet, sera
installé, entre les deux coffrages et dans I’axe de la galerie, deux tubes métalliques filetés inté-
rieurement et équipés d’un bouchon vissé, du cbté extérieur a la zone isolée et d’un bouchon
au plétre du coté intérieur (voir croguis en annexe).

Le diametre des tubes est de 1°7° 2 2°” ; I’Entreprise Générale soumettra une proposition détail-
lée au Maitre d’Oeuvre avant fourniture et mise en place des tubes.

5.1.6 Mise en place du ferraillage

La cage d’armatures devra étre disposée entre les deux coffrages.

5.1.7 Fabrication du béton et bétonnage (option 1)

5.1.7.1 Caracténistiques du béton

Le béton utilisé est un béton auto-nivelant fortement retardé de maniére & ce que ses proprié-
tés d’auto-nivelance soient conservées pendant une durée pratigue d’utilisation de 1’ordre de
12 a 24 heures. Cette durée pratique d’utilisation du béton dépend de nombreux paramétres, et
en particulier de la méthode de fabrication du béton, de son transport jusqu’au puits, du temps
de descente dans le puits et de son temps d’acheminement jusqu’a pied d’ceuvre. L’ Entreprise
Générale devra déterminer préalablement & toute étude de formulation du béton cette durée
pratique d’utilisation du béton.

Les caractéristiques spécifiques demandées pour le béton & 1’état frais, entre le moment de sa
fabrication et la fin du pompage, sont les suivantes

e Diameétre de la galette 4 I’essai au cone d’Abrams entre 60 cm et 75 cm ;
¢ Pas de ségrégation visible en fin d’essai (auréole de laitance sur les bords ou amoncel-

lement de gros granulats an centre).

Par ailleurs les caractéristiques classiques demandées pour le béton sont les suivantes :

e Résistance caractéristique & 28 jours 30 MPa
¢ Le ciment sera de caractéristique PM (prise mer)
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5.1.7.2 Qualification de fa formule

La qualification du béton doit passer par le stade de ’étude de formulation et les essais de
convenance.

Que ce soit au niveau de I’étude ou des essais de convenance, [a sensibilité du béton auto-
nivelant aux écarts de composition et principalement aux variations de teneur en eau, devra
étre appréhendée.

Ce n’est que lorsqu’on aura vérifié que cette sensibilité est compatible avec les méthodes et
moyen de fabrication que la formule nominale pourra étre validée sur la base des essais sur
éprouvettes (résistance mécanique).

Au stade de I'étude, sera mesurée la résistance a la ségrégation du béton en fonction du do-
sage en eau et en adjuvants (super fluidifiant, retardateur etc..) en notant en paralléle les va-
leurs d’étalement, les densités (mesurées sur béton ni vibré ni piqué) et les taux de remplis-
sage correspondants. Sur cette base sera définie ensuite une plage d’étalement acceptable 4 1a
mise en euvre ainsi que la fourchette de dosage en eau correspondante, sur la base suivante :

La formule dérivée haute doit présenter une stabilité satisfaisante ;
¢ La formule dérivée basse doit conduire & un taux de remplissage correct et ne doit pas
induire une ségrégation de la densité par insuffisance du compactage gravitaire.

La vérification du maintien de la rhéologie suivant la durée pratique d’utilisation recherchée
devra de méme étre intégrée dans |”étude.

A T"occasion des épreuves de convenance, afin de qualifier une formule résultant de 1’étude de
formulation, 3 gichées au moins seront réalisées dans le but de permettre de préciser la four-
chette d’¢talement admissible & partir de Ia vérification de la conformité des trois béton pro-
duits.

Pour ce qui concerne la confection des éprouvettes, la norme NF P 18-404 est applicable a
I’exception du texte du paragraphe 2.7.4 « mise en place du béton ».

5.1.7.3 Fabrication du béfon

Le béton est fabriqué a I’extérieur de la mine et préalablement stocké avant coulage. Le vo-
lume & stocker a proximité du bouchon est d’environ 40 m3. Le systéme de stockage doit
permettre ’agitation en permanence du béton. Les caractéristiques d’auto-nivelance et de re-
tard du béton sont telles que les opérations de fabrication & I"extérieur de la mine, de transport
de I'extérieur vers la galerie, de stockage et de pompage n’excédent pas la durée pratique
d’utilisation du béton fixée préalablement par I’Entrepreneur (12 & 24 heures).

5.1.7.4 Caracténstiques rhéologiques du béton avant pompage
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Avant pompage du béton, ["Entrepreneur doit procéder a des essais de réception visant & véri-
fier Iaptitude du béton & étre mis en ceuvre sans aucune vibration et la conformité & la for-
mule nominale.

La procedure de réception s’effectue de la maniére suivante :
» Prélévement d’un échantillon de béton représentatif dans le bac de stockage ;

Reéalisation de I’essai d’étalement au cone d’Abrams ;
» Vérification que le résultat est compris dans la fourchette d’acceptation.

5.1.7.5 Coulage du béton
Le béton, stocké 4 proximité du bouchon, est injecté entre les deux banches au moyen d’une
pompe en une seule opération. Le coulage s’arréte dés que le béton sort par 1’évent mis en

place a cet effet, en téte de banche. Le béton ne nécessite pas d’étre vibré.

En cas d’avarie, I’opération de pompage du béton pourra étre interrompue, un arrét de béton-
nage pourra étre marqué, suivi d’une deuxiéme levée.

5.1.8 Fabrication du béton et bétonnage {option 2)

5.1.8.1 Caractéristiques du béton

Le béton utilisé est un béton pompable.

Les caractéristiques spécifiques demandées pour le béton a 1’état frais, entre le moment de sa
fabrication et la fin du pompage, sont les suivantes :

e Slumpde 1224 14 cm
Par ailleurs les caractéristiques classiques demandées pour le béton sont les suivantes :

e Résistance caractéristique a 28 jours 30 MPa
e Le ciment sera de caractéristique PM (prise mer)

5.1.8.2 Quadalification de la formule

La qualification du béton doit passer par le stade de I’étude de formulation et les essais de
convenance.

Que ce soit au niveau de I’étude ou des essais de convenance, la sensibilité du béton pompa-
ble aux écarts de composition et principalement aux variations de teneur en eau, devra &tre
appréhendée.
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La vérification du maintien de la rhéologie suivant la durée pratique d’utilisation recherchée
devra de méme étre intégrée dans 1”étude.

A V'occasion des épreuves de convenance, afin de qualifier une formule résultant de 1’étude de
formulation, 3 gdchées au moins seront réalisées dans le but de permettre de préciser la four-
chette de valeurs de slumps admissible & partir de la vérification de la conformité des trois
béton produits.

Pour ce qui concerne Ia confection des éprouvettes, la norme NF P 18-404 est applicable.

5.1.8.3 Fabrication du béton

Le béton est fabriqué & Pintérieur de la mine et est stocké avant pompage dans un bac de re-
prise. Le volume a stocker & proximité du bouchon devra étre fixé par I’Entreprise Générale,
en fonction de la cadence de la centrale de fabrication et du temps de coulage envisagé. Le
systeme de stockage doit permetire ’agitation en permanence du béton.

5.1.8.4 Caractéristiques rhéologiques du béton avant pompage

Avant pompage du béton, I’Entreprencur doit procéder a des essais de réception visant & véri-
fier ’aptitude du béton & étre pompé et mis en ceuvre sans aucune vibration et la conformité a
la formule nominale.

La procédure de réception s’effectue de la maniére suivante :

» Prélévement d’un ¢chantillon de béton représentatif dans le bac de stockage ;
* Mesure du slump ;
e Verification que le résultat est compris dans la fourchette d’acceptation.

5.1.8.5 Coulage du béton

Le béton, stocké a proximité du bouchon, est pompé entre les deux banches au moyen d’une
pompe type PUTZMEISTER et d’une canalisation qui permet d’acheminer le béton entre les
deux banches en passant par une engravure préalablement réalisée entre le haut de la banche
visible et le massif. Si la réalisation de I’engravure n’est pas faisable, le béton sera injecté
entre les deux banches par la buse d’injection basse fixée sur la banche visible. En secours
sont prévues deux autres buses, une 4 mi hauteur de banche et I’autre en partie supérieure.

En cas d’avarie, ’opération de pompage du béton pourra étre interrompue, un arrét de béton-
nage pourra étre marqué, suivi d’une deuxiéme levée.
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5.1.9 Injection du contact bouchon / massif

L Entrepreneur fournira préalablement au Maitre d’ceuvre, pour approbation, un dossier dans
lequel figurera le type de joint injectable proposé ainsi que le mode opératoire qui devra res-
pecter les préconisations du fournisseur.

Les specifications suivantes devront étre respectées :

Lors de I’injection, le béton aura durci pendant au moins 4 semaines ;
On procédera a un ringage 4 I"eau avant I'injection de coulis de ciment ;
* Le coulis est un coulis de ciment CEM III dosé en eau de telle maniére que le rapport
C/E soit d’environ 2.
* Dans une premiére phase d’injection, le coulis de ciment devra ressortir & la sortie du
tube avant de fermer la sortie ;
La pression d’injection est limitée 4 1,0 MPa ;
La pression sera maintenue jusqu’a ce que le coulis sorte au droit des fuites ;
Rincer le tuyau & I’eau pour d’éventuelles reprises d’injection ;
Fermer I"entrée.

* & @

5.2 Bouchons B4, B5 & B6

Pour chacun des trois bouchons considérés, ’injection d’un coulis expansif se réalise & partir
de la galerie de travail RAT1, suivant la méthodologie décrite ci-apres :

5.2.1 Realisation des forages

I} s’agit, pour chaque bouchon, de réaliser a partir de la galerie de travail RAT1, dans un plan
normal, un forage sub-horizontal de diamétre 150 mm partant d’a peu prés 1 m de hauteur et
débouchant légérement en dessous du toit de 1a galerie 4 remplir.

A la fin de opération de forage, un avant tube fileté extéricurement et destiné & recevoir un
bouchon est scellé au massif, de maniére & interdire toute communication d’air entre 1a zone
confinée et la galerie de travail.

En fin de forage, lorsque la tige de forage a atteint la galerie ciblée, le train de tiges est retiré
et la vanne est mise en place puis fermée.
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5.2.2 Equipement des forages

Chaque forage est équipé, par passage au travers de la vanne, de trois flexibles de diameétre 17
1/2, ouverts en téte, de longueurs différentes et étudiées pour balayer la galerie a injecter
(premier tiers, tiers central et dernier tiers).

La mise en place des trois flexibles par fixation contre le toit de la galerie a combler est assu-
rée par intervention humaine sous protection intégrale (zone rouge). Des équipements spécifi-
ques sont alors nécessaires. Lors de cette visite "assurance du débouchage du forage au plus
prés du toit de galerie devra étre confirmée.

Pour assurer le colmatage du barrage provisoire, une ligne supplémentaire de trois flexibles
sera mise en place. Ces flexibles sont bouchés en téte au moyen d’une manchette qui doit
s’ouvrir sous 1’effet de la pression.

5.2.3 Produit d’injection

Le produit injecté est une résine polyuréthane du type bi-composants a prise rapide constituée
de deux composants liquides 4 mélanger dans une proportion prédéterminée, I’un étant le dur-
cisseur et 1'autre le catalyseur. Le produit est trés expansif et peut atteindre 30 fois son vo-
lume original (référence ROCSIL FOAM).

L’Entrepreneur aura préalablement a la mise en ceuvre du produit, réalisé une étude en labora-
toire ou il aura fixé les paramétres d’injection en fonction des caractéristiques du chantier
(temps de prise, température de I’air en galerie, coefficient d’expansion etc...). La résistance
de la résine durcie devra étre supérieure a 500 kPa,

L’Entrepreneur devra soumettre au Maitre d’Ocuvre un dossier d’étude pour approbation,
dans lequel seront fournies toutes les informations nécessaires pour juger des performances du
produit lors de sa mise en ceuvre et dans sa phase durcie. Dans ce dossier figureront en parti-
culier le phasage d’injection et les critéres d’arrét.

5.2.4 Injection

Le mélange des deux composants s’effectue a la sortie de la pompe mélangeuse et avant pas-
sage dans les flexibles d’injection.

La pompe d’injection est du type MAXI-STANDARD pneumatique d’une capacité de 30
litres par minute et dont les caractéristiques sont données en annexe a cette note.

L’injection est réalisée simultanément sur les trois points correspondant aux trois flexibles en
une seule phase, suivant une quantité prédéterminée,
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5.2.5 Critéres d’arrét et contréles

Apres prise de la résine déja injectée, une injection de résine pour contrdle et colmatage éven-
tuel du barrage provisoire est alors mise en ceuvre par le deuxieme jeu de flexibles. Cette in-
jection sera arrétée lorsque la mise en pression est constatée (de 1’ordre de 1,0 MPa).

Un contrdle de visu par intervention humaine sous protection intégrale devra permetire de
conclure quant a la fermeture de la galerie par le barrage provisoire.

Une mesure de débit d’air devrait pouvoir confirmer ! efficacité du barrage. (mesure MDPA

5.2.6 Mise en place d’un tube d’auscultation

Dans la zone en retour d’air, devra étre installé un tube métallique destiné a prélever a la de-
mande des €échantiflons d’air 4 I’intérieur de la zone isolée. A cet effet, sera installé, a partir
de la galerie de travail RAT1, dans le plan normal, un forage sub-horizontal descendant de
diameétre 150 mm partant d’a peu preés 1 m de hauteur et débouchant dans la galerie RASI au
droit de 1’axe de I’allée L1 (voir croquis en annexe).

Le diametre du tube qui servira d’équipement est de I"ordre de 4°° de maniére a minimiser
P’espace annulaire entre ce méme tube et la paroi du forage qui est en 150 mm de diamétre.
[’Entreprise Générale soumettra une proposition détaillée au Maitre d’ceuvre, avant fourni-
ture et mise en place du tube, montrant les filetage et le bouchon vissé.

Lors de la mise en place du tube, celui-ci, équipé en extrémité d’une manchette en géotextile
gontlable et d’un flexible d’injection débouchant en téte de forage, est descendu dans le fo-
rage. Un coulis de ciment est ensuite injecté dans la manchette, laquelle fait alors bouchon
dans I’espace annulaire.

Une fois ce bouchon réalisé, on injecte 4 partir d’un flexible descendu dans I’espace annulaire
Jusqu’a atteindre le dit bouchon, une résine polyuréthane expansive. Le volume de résine sera
calculé de maniére a remplir simplement I’espace annulaire.
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6. MOYENS

6.1 Moyens logistiques

Les fournitures d’énergie, d’air comprimé, d'électricité et d’eau sont assurées par les MDPA.

La mise & disposition des moyens de transport du personnel et du matérie! ainsi que les
conducteurs, est assurée par les MDPA.

La mise a disposition des moyens de descente et remontée dans le puits d’accés, avec ma-
chiniste et personnel au signal, est assurée par les MDPA.

Un débit d'air de Fordre de 10 a 15 m3 par seconde sera assuré par les MDPA pendant la

durée des travaux.

6.2 Bouchons B1, B2 & B3

6.2.1 Définition des banches

Les dimensions transversales des galeries, aux emplacements fixés, doivent étre précisé-
ment relevées pour dessiner les banches.

Le dessin des banches doit étre fait a la suite de cette demiére opération, en définissant les
fixations et les épaisseurs du coffrage de maniére & assurer [a stabilité des dites banches
sous la pression hydrostatique du béton.

6.2.2 Réalisation de 'encastrement des bouchons dans le massif

Les moyens pour réaliser cet encastrement doivent étre définis précisément. On rappelle
que I'encastrement a une largeur d’environ 1,00 m (entre 0,80 m et 1,20 m) et une profon-
deur de 10 cm a la tige. La réalisation de I'encastrement en partie basse et sur les cotés sera
assuree par les MPDA avec leurs moyens propres ; la partie haute sera réalisée par

FEntreprise Générale a P'aide d’un échafaudage et d’un marteau piqueur.
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6.2.3 Mise en place du joint injectable

Il s'agit de mettre en place le joint injectable en fond d’encastrement, et les fiexibles
d'injection qui devront contourner les banches.

6.2.4 Mise en place d’un évent (option 1)

Il s'agit d'aménager un évent en sommet de banche, évent constitué d’un orifice de 30 mm
environ de diameétre environ destiné a laisser passer le béton en fin d'injection.

6.2.5 Réalisation d’une engravure (option 2)

Il s’agit de réaliser, si elle n‘existe pas déja, au moyen d'un marteau piqueur, une engravure
en toit de galerie qui permette de placer, entre le sommet de la banche et le massif, une ca-
nalisation acheminant le béton par pompage {diamétre de 'ordre de 100 mm) et mise en
place gravitaire.

6.2.6 Coulage du béton

En option 1, la mise en place du béton se fait par injection au travers de la buse inférieure,
au moyen de la pompe & béton. La sortie du béton par I'évent indique la fin de 'opération de
bétonnage. En cas d’incident pouvant intervenir lors du coulage du béton, une injection com-
plémentaire au travers de la buse haute pourra s'effectuer.

En option 2, la mise en place du béton se fait par pompage et déversement gravitaire au
travers d’une canalisation placée en sommet de banche. Si la mise en place de cette canali-
sation ne peut se faire comme décrit au sommet de la banche, cette canalisation sera bran-
chée sur la buse basse, aménagée dans la banche visible, et le béton sera alors injecté en-
tre les banches. En cas d'incident pouvant intervenir lors du coulage du béton, une injection
au travers des buses moyenne et haute pourra s'effectuer.
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6.2.7 Injection du joint

L'injection du joint s’effectue par un coulis de ciment pur (rapport C/E =2 environ) au moyen
d’'une pompe d’injection.

La fabrication du coulis de ciment est assurée au moyen d’'un malaxeur a2 haute turbulence
de capacité minimale 10 litres et son injection au travers des flexibles qui 'achemine vers le
joint est assurée par une pompe d'injection de faible débit.

6.3 Bouchons B4, B5 & B6

6.3.1 Forage

Le forage de la galerie de travail & la zone a remplir, s’effectue en 150 mm de diamétre.
La réalisation est assurée par les MDPA.

6.3.2 Scellement d’un avant tube

Une fois le forage réalisé, un avant tube de diameétre extérieur légérement inférieur au
diamétre nominal du forage (127 mm par exemple) et de 50 cm de longueur, est scellé dans
le méme forage, au moyen de résine de polyuréthane, sous forme de cartouche. Cet avant
tube, fileté extérieurement et équipé d'un bouchon est fourni, mis en place et scellé par
TEntreprise Générale

6.3.3 Injection de résine

Il s’agit de résine expansive polyuréthane du type ROCSIL FOAM bi-composant fournie par
WEBER.

L'injection se fait au moyen d’'une pompe meélangeuse du type MAXI-STANDARD pneumati-
que.

En amont de la pompe sont installés :

e Un cuve & résine dans laquelle est versée la résine et équipée d’'une canne
d’aspiration et d'un flexible de recyclage ;

* Un bidon catalyseur avec une canne d’aspiration et des flexibles de recyclage.
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En aval est installé un pistolet sur lequel sont branchés, en amont les flexibles de
refoulement de résine et de catalyseur provenant de la pompe, et, en aval, le flexible
d’injection sur une canne munie d'un obturateur.

Un branchement d’eau est prévu sur le pistolet au moyen d'une vanne.

Les produits (résine et catalyseurs) sont conditionnés sous forme de bidons plasti-
ques de 30 litres.
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7. RESPECT DES CONDITIONS DE TRAVAIL EN TUNNEL

7.1 Matériels

La liste non exhaustive des matériels susceptibles d'étre utilisés en fond de mine est la sui-
vante :

Matériel MDPA pour réalisation des encastrements (matériel agréé)

Compresseur d’air

Centrale de fabrication de béton capacité 500), cadence de fabrication 4m>/h (option 2)
Benne a béton auto-motrice

Bacs de stockage de béton avec pales de malaxage

Pompe 2 béton MDPA Putzmeister (materiel agrée)

Foreuse MDPA (matériel agréé)

Pompe d’injection MAXI-STANDARD pneumatique

* & & & & 2 9 @

Dans le cadre de la directive ATEX, la pompe d’injection sélectionnée est classée dans le
groupe [ catégorie M2. Elle a ét¢ congue pour étre utilisée dans les mines souterraines.

Les matériels non agréés pour utilisation en mine, nécessiteront l'obtention de dérogations
administratives.

7.2 Personnel

Sauf exception, le personnel est confiné dans la zone bleue dans laquelle il doit &tre équipé de
la maniére suivante :

* (Combinaison jetable
* Masque a poussiére
» Paire de lunettes

Dans les circonstances suivantes, le personnel est amené a intervenir en zone rouge :

s Mise en place des flexibles d’injection a la sortie du forage dans la galerie a boucher
» Constat de la bonne exécution du barrage provisoire vis-d-vis du contact avec la paroi
de la galerie

Le personnel ayant a intervenir dans la zone rouge doit étre équipé de la maniére suivante :

¢ Combinaison chimique
¢ Appareil respiratotre autonome
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7.3 Produits
Les fiches de données de sécurité des produits utilisés pour la confection des barrages provi-
soires sont données en annexe. De méme est donnée en annexe une note synthétique sur les

risques d’inflammation des composants et de la mousse. On note en particulier :

e  Que les deux composants, a savoir, la résine et le catalyseur, sont des produits nocifs
nécessitant des précautions au niveau du transport, du stockage et de la manipulation ;

¢ Que, au niveau de la prévention des incendies et des explosions :
o Les produits (résine et catalyseur) ne sont pas explosifs ;
o Leur température d’inflammation (point éclair) est supérieure & 100°C
o Les produits ne s’enflamment pas spontanément.

e  Que le classement au feu du produit résultant de la réaction chimique entre les deux
composants est du type M1 et donc non inflammable.

Au titre des précautions 4 prendre lors de la manipulation des produits, il sera nécessaire de

faire un bilan de la circulation d’air en galerie de maniére & définir, en fonction de ce dernier
et avec le fournisseur de résine, le type de protection a mettre en ceuvre.

8. CONTROLES

Un certain nombre de procédures et de controle sont demandés dans le cadre de réalisation
des bouchons dans le but d’assurer le Maitre d’Oeuvre de la bonne exécution des travaux dé-
crits dans cette note.

8.1 Béton

8.1.1 Deéfinition du béton

11 est demandé 4 'Entreprise Générale de procéder 4 une étude de béton passant par les étapes
suivantes :

+ Béton d’étude
s Béton de convenance
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8.1.2 Contrdle du béton
o Controle des parametres rhéologiques dans le temps

e Contrdle de la résistance : 9 éprouvettes seront prélevées pour chaque bouchon réalisé
et écrasés & 7 jours, 28 jours et 90 jours.

8.2 Barrages en résine

Pour les barrages 4 et 5, réalisés 4 Iarriére des barrages en toile renforcée existants, un
controle visuel de I’étanchéité sera fait.

Pour le barrage 6, réalis¢ & 1’arriére d’un barrage en toile renforcée existant, équipé d’un gui-
chet, un contrdle visuel au travers du guichet sera tente.

Dans le cas ot les contrdles visuels s'avéreraient insuffisants, une visualisation des débits de

fuite peut étre envisagée au moyen d'une pipette avec fumigéne (les faibles vitesses des fuites
d'air ne seront probablement pas détectables avec un anémomeétre).

9. PROGRAMME PREVISIONNEL

Un programme prévisionnel raisonnable peut se décrire de la amniére suivante

9.1 Phase1: préparation 12 semaines environ.
Elle comprend en particulier

e [’étude du béton et les essais de convenance ;
¢ La fabrication des banches (4 adapter aux dimensions en travers des galeries) ;
¢ Le montage de 1a centrale de fabrication de béton (option 2} ;

11 faut noter que, pour "option 2, si Pon veut respecter ce délai, les essais de convenance doi-
vent tres certainement se faire sur une centrale a béton similaire de celle qui sera montée prés
de la zone des bouchons 4 réaliser.
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9.2 Phase 2: réalisation des bouchons en béton 6 semaines environ.

Elle comprend essentiellement :

¢ La réalisation des 3 bouchons en béton ;
¢ L’mjection de clavage des bouchons.

9.3 Phase 3: injection des bouchons en mousse 6 semaines environ.
Elle comprend essenticllement :
L’injection des 3 bouchons en mousse ;

La mise en place du tube d’auscultation ;
La vérification de 1‘étanchéité des bouchons et le cas échéant le colmatage.
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10. LISTE DES ANNEXES

Plan de situation de la zone et des serrements.

Plan d’implantation des barrages B4, BS et B6
Coupe de principe d’un barrage en béton

Coupe de principe d’injection d’un barrage en résine
Fiches de données de sécurité

Caractéristiques pompe Maxi Standard

® & & & & 0o & @

Etude d’INERIS

Note synthétique sur les risques d’inflammation des produits et de la mousse.
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Joint injectable

Mise en place gravi-
taire dhr hétom

Vannes de secours

intérieur

Tube d’ausculiation

extérieur

Coupe de principe d’un barrage en béton OPTION 2
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Sy

Joint injectable - Vanne de secours

intérieur extérieur

Tube d’auscultation

Coupe de principe d’un barrage en béton OPTION 1
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WEBER

Page s WG
Fiche de données de sécurité
selon 81/155/CEE
Sate Fimpression | D2.01.2006 Varsion 3 Revue b2 - 02012008

1 Identification de la substance/préparation et de la sociétélentrenrise

destification de la substance cu de la préparation

- Nom du produit: ROCSIL FOAM Catalyseur
Emploi de ia substance ! de
la préparation Rempiissage de vides
Producteurifournis seur: A WEBER S 4, Tel  «33 005387 27 27 30
84, avenue ge |a Paix Fax 1 +33403 8727 27 &
F-57520 ROUHLING E-mail n@weberpoiymers.com
Renseignements en cas
d'urgence: Tén+32(D3 TE 4552 02
2 Compositiondinformations suy les composants
- Caractérisation chimigue
- Description: Mélarge des subslances mentorndes 3 la sule aves des sdditfs nor

dangereux

- Composants dangereux:
CAS 1333357 Acade phers sulfoaicue CRZ234 I5-50%
EiNECE: 215-507.48
CAS TEE4.03-5  |Aoide sulvmgus TR
ERECS: 221-530-5
CAS 102-95-2 Phemg Muta Cat 2 TR 2304/ 25-38 2500237 02.F8 | £ 258
ENNECS: 2036307

" Indicaticns complamentaires: Pour le ibalia des phvases ce nsgue ctées, se rererer au shapitre 1§

(%]

RS TAE

3 ldentification des dangers

Principaux dangers: C Cerrasit

Indications particuliéres

sohcernant fes dangers pour

Thomme et Penvironnement: Le produi est § Stigueter. sorformémant st procddé de ealeul ce s
‘Directive gendrale de ciassificatior pour ‘es préparations de 1z CE
dars [a dermiére versian valsbie
R 22 Koof en cas dingastion.
R 35 Provocue de graves brilures.
R &5 Possipilté d'efiets iréversibles.

- Systame de elassification: La classification correspord aux Istes CEE actusides ot a3t compidtée

par des ingicstions tirdes de pubications spécialiséas ef das incicatiors
faurmies nar Tentrearise

4 Premiers sscours

Remarques générajes; Enlever immaciatement les vétertents cortamings pars e produit,
Les symptimes dintariostion peuvent apparaltre apres de rembrayses
heures sedlement une survailianse medicala est dors nacessaire au
moirs 48 heures aprés un accidenr,

Aprés inhalation: En gas direonscience, cauchar et fransportar fa pRrsorng en pasiton
latérzle stabia.

Aprés contact aves lapeau:  Laver imm4cistement 3 'edy ot 31 savar. of bien FNERr.

- Aprés sontact avec les yeux: Rircer les yeux. perdant piusieurs mimtlas, sous 'eau courants en

ésariand bien les paupséres ef consulter un médecn
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Fiche de données de sécurité
sefon 91/155/CEE
Dawe dimoression | 32.03.2006 Version 3 Revue ip - 02.01. 2006

Nem du produit: ROCSIL FOAM Catalyseur

Aprés ingestion: Censulter mmaciatement un médesin,
Boire da 'ezu en abondznce et dorner de air frais. Consulter
immédiatamean un mégacin,

5 Mesures de lutte contre Pincendie

Moyans d'extinetion: Adapier les meswes dextnciion dinserdis a Fervroarement.
COL, poudre dextinction ou 2ad pulvérisee. Conbalirs las foyers
imoertants aves de Veau pulvénsde oU ce ia mousse rezistant & laleaol
Equipement spécial de

securité: Paorter un apparai de raspiration indépandant de Fair ambiar
Porter un véiement de protectar totale.
Autres indications Refrsidir tes récipienis en danger en pulvérisant da leau.

6 Mesures & prendre an cas de dispersion accidentelie

Les précautions

individueites: Foarter Ln équapement g2 séourté Eioignerlzs personnes non protégées.
Wesures pour fa protection
de 'environnement: Ne pas rejeter dans l2s canalisatiors, dans (25 23ux de surface et dens

les nappes ¢'eau SOWIETRINeS.
Dituer avee beagecup deau.
Méthodes de nettoyage/
récupération; Recuedir igs kquides & Fade ¢'un produit absorbant (sable, kieselguhr,
nautralisant d'acde, fant uriversel, soiyrs}
Lisitizar un neutradisant,
Evacuer les matdriaux sontamings en tant que géchets corformément au
point 13,
Azsurer une aératicn suifisante.

7 Manipulation &t stockage

- Manipulation:
Présautions 3 prendre pour
{a maniputation; Vailier & une benre ventilaton/aspiration ¢y poste de wavas,

Eviter ia farmazar dadroscis,
" Préventions des incendies et
des explosions: Adgcune mesurs pariculigqre vest racuize
Stockage:
- Exigences consernant les
lieux et conteneurs de
stookage: Frévair ces sols résistant aux acides.
lie conzerver cue dans iz fiit d'orgire
Indications congernant le

stockage commun; Fas récessare.
Audres indications sur fes
conditions de stockage: Tenir ies embalages hermetiquamant fermés.

8 Contrdle de Mexpositiondprotection individuelle

Indications complémentaires
peur lagencement des
tnstallations techniques: 3ars avtre indication voer point 7,
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Fiche de données de sécurité

Date dimpressicn | D2.31.200¢8

selon 91/155/CEE

Yarsion 3 Revae iz : 32.01.200¢

Nom du produit ROCSIL FOAM Catalyseur

Composants presentant des valeurs-sedil a surveiller par poste de travail:

7664-93-5 Acide sulfurique

YME | Valgur romantanée: 3 mgim?
Valeor & fong terme 1 mgim?

108-35-2 Pheno!

YME] 12 mgin® 5 pom

Remarques supplementaires: Le présert cooument £°apmas sur €5 listes &n vigueur au moment ge

san éaboration,

Equipement de protection individuel:

Mesures générates de
protection et d'hygiene:

Protection respiratoire:

Protection des mains:

Kateriau des gants

Temps de pénétration du
matériau des gants

- Protection des yeux:

Protection du corps:

Tenir & Pésart des produlis dlimeniaires gos boissons 2t g2 1a nouriure
pouT animatxg,

Retrer immadiaterent les vélemenss souilids ou humectds.

3o javer lag Mains avant les pauses =t 2n 0 de travsil

Eviter iout contact avac les yeux et avec is peau

West pas réoassaire 50 ia piéoe disacse ura barne vantdatan,

E= cas d'exposition fainis ou de counte durée, utiiser un Blire resiratcirs;
en cas d'axpesdion intense ou dursbia utliser un appared da respiratian
irdéperdan: de far ambiand.

Fants de profection

Le matdrizu des ganis doit dra imparmaable ef résisiart au
produit /& 13 susstance ¢ 3 ja prénaration,
A cause du mangue de tesis. aUcUne resammMancation sour ur
matérizy de gants pour le oroduit / 1z préparation ¢ e melange
¢a produits chinvgues ne peut dire dennée
Cheix ¢u matérisu des ganis en fonction ges temps de
pénération. du faux ce perméabilts ot de ia cégradation
Gants er cacuighoue
GFants 2r AVT
Burvlessutshous
Le choix de ganrts aparcptiés ne dapend pas zeulement du marsriay,
mas dgaiement d'autres critéres ce qualité ui peuveat varer dur
fabricary & fautre

L= tamps Ga pérdiration sxact est 3 déterminer o3 le fsbricant ¢os gants
d2 protfecton 2t A respacten,

Luretes e protaction harméuquas

Vatements de travail pretactairs
Vétement de orotection &tarche

8 Proprietés physiques et chimigues

Indications générales

Forme:
Coulsur;
Cdeur:

Liquide
Rouge brun
Carastéristace

- Changement d'atat
Point de fusion:
Point ¢'ébullition:

Non géterning.
> 15°C
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Date dimoression - 02.01 2006

Fiche de données de sécurité
selon 91/155/CEE

Jargasn 3 Revue 2

Nom du produit: ROCSIL FOAM Catalyseur

Peint f'inflammation:

> 100°C

- Auto-inflammation:

Le produdt ne s'enffamma pas spordanément.

- Banger d'axplosion:

L.a procut West pas exnlosif.

- Densité § 20°C:

48 olony

- Solubiité dans/miscililité avec

Peau: Entieremens misciols
“valeur du pH 3 20°C: <1
Visgosite:
Dynamigue ¥ 20°C: £S5 mPas

10 Stabilité of réactivité

- Cécomposition thermiquse/

conditions & éviter:
" Reactions dangereuses

Fas do decomposition en cas d'usage conforma
Aucung réaction dangareuse conrue.

Produits de décomposition

dangereux:

Pas da procuts de décompastion dangereux cornus

11 Informations toxicologigues

Toxicité aigua:

- Valeurs LO/LCSD déterminantes pour ta classification:

108-25-2 Pheno!

L
(DEQ

Cral

Sermicue

217 mgikg fraty
850 mgikg tHapm

- Effet primaire d'rritation:

- de la peau:
des yeux:
Sernsihilisation:

Effet fortemant corrasif sur 3 peau ot lag muguedssas.
Effet fortamart cormosit,
Aucun effet de sansibilsator cornu.

" Indications toxicologiques

complémentaires:

Selon fe proedcé e calcyl de ia dernére versior en vigueur da g
drecive genérale CEE sur |z eiassifoation des oréparations, le procuir
prégerde les dangars suivanis:

Corrosi

L'abscrption orale du prodult 3 un fort effer sorrast sur la cavite succsie
et iz pharynx 2t présemz un danger ¢2 perferaton du tube digestif et de
lestomae.

12 informations écologigues

- indications générales:

Categore de poliution ces eaux 1 (D) {Classificaton proprel peu poiuant
e pas laisser e produit. nor ciué od en grands qusrtité, péndirer i3
nappe phréaticus, ies €aux ou ‘es canalisations

Ne doit pas pénatrer 3 I'étar nor Gitud ol ke nautralisé cans ies esux
43285 ou 18 codesteyr,
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Fiche de données de sécurité
selon 91/155/CEE

Date dimpression | 02.31 2006

Version 3

Revuete 0 D2.071 2008

Nem du produit: ROCSIL FOAM Catalyseur

Jeter de pius grandes quantités dans 1z sanalsation au les 2aux peut
maner & une baisse de fa valeur du pH. Une valeur du g basse est
nocive pour 12s organismes aGuatiques. Dans (a3 difution de i3
toncentration wilisde, i3 valaur du ok augmente considérablement
apsrés ‘utitsation du prodult, les eaux résiduaires arrivant dans ia
can¥isatan ne sant que faiblement polluantes pour feaw

13 Considérations relatives & Idlimination

- Procuit:
- Recommandation;

le doit oas étre dvasué avec les ordures méragéres. Ne 03s laisser

pérétrer dans fes égouts.

- Catalogue européen des dechets

sy ‘v-‘if asides

" Embailages non nettoyés:
- Recommandation:

Evacuaiion conformament aux prescripians idgaes.

14 Informations relatives au transpont

{transfrontalier):

produits dangereus - rotste #f train):
“indice Hemler:
No ONU:
- Groupe d'emballage:
- Etiquette de danger:
- Désignation du produit:

Transport par terre ADRIRID (ordonnance sur fe transport de produits dangereux - routs et traing

- Classe ADRIRID {ordornance sur le transport de

& {C3) Matigres corrasives.

0y
ba T
(")
m

) s G

8% LICUIDE ORGANIQUE CORRTSIF, ACIDE,
N 5.4 (ACIDE PHENOLSULFONICUE. ACITE
SULFURIGUE)

"

- Classe IMDG:
- No ONU:
Labet
Groupe d'embaliage:
-Ho EMS:
- Warine Pollutant:
Césigration technique exacte:

- Transport maritime IMEG (ordonnance sur fe transport de produits dangereux):

25

(&}

Y Gar gx

F-A S8

MNar

CORRCSIVE LICULID, ACIEIC, ORGANIC KOS
(PHENOLSULPHOMIC AZID. SULPHURIC ACID)

A 4

" Classe [ICACQAATA:
- No 1D ONU:
Label
Groupe d'emballage:

- Transport aérien ICAQ-TI et IATA-DGR:
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selon 91/155/CEE
Sate dimpression | D201 2036 Yarsien 3 Revue 2 - 03.51.2008

Nom du produit: ROCSIL FOAM Catatyseur

" Désigration technique exacta: CORRCSIVE LICUID, ACIDIC, ORGANMIC, KO3
(PHENSLBULPHONIC ACID. SULPHURIC ACH)

15 Informations réglementaires

- Marguage sefon les
directives CEE: La produit o5t ciasss ef identiie suvant tes direstives de ia Communautd
Euvropeennela "GefStoffy = |3 Régiamantation sur les Proguiis
dargereds

- Lettre didentification et
caractérisation de danger du
produit:

Composants dangereux
déterminants pouf
I'étiquetage: Fnénot
Agide phénci sulfonigque
Agide sutfuriquae
Phrases R: 22 Meof er cas dingastion,
25 Provonue de graves brilures.
23 Passinilté deffats imdversibles.

Phrases §: 28 En cas ¢e contact avec las yeux. (avar mmédiatemant et
abongamment Jves de Faad et consulier ur spésiaiste.
23 Aprés sontaed aves 13 p2an. se laver immaédiatemant et

abendamment aves de Nagu.
24737730 Porter un véiement de protectior approgrid, des garts of ur
anpareil do protecton des yeux/du visage.

45 En cas dsoadent ou de malaise, consulter immadistamen: un
medesin {57 possilie, i momrer Fétiguetie).

20 Elimirar le procuil et son régioient comme un déshat
dangerauy

16 Autres informations
Ces ingications sant fondeas sur 'élat actusl de ros CONTaIssAnces, mais ne constitient pas une garantie
quart sux proprietés du produil e r2 dornent pas Hew @ un raspor jerdioue soatrastugl,

Phrases R importantes: 2 Niacif en cas dingestion
232425 Tovioue par inhaiaticn, par sontacl aves & peau et par
mgestior,
34 Frovogue ces brliures
35 Provogue de graves briises.

S82002%722 Noeif: risque d'effets graves gour |a santé en cas
dexpositan prolangée par nhsiation, Dar contact aves i@
DEAU 2% par ingesticn

L] Posgsibiitd d'eflets rréversibios

Service elablissant a fiche
de données de séourié: Départemen: Quaiité
Contact: izabeile NODARI
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Fiche de données de sécurité

Date cimpression | 07022098

selon 91/155/CEE

Varsinn 4 Rayya - 37032008

1 identification de la substance/préparation et de iz société/entreprise

-identification de fa substance ou de I3 préparation

Nom du produit;
- Emploi de la substance { de
la préparation

- Producteurifournisseur:

Renseignements en cas
d'urgence:

ROCSIL FOAM Résine

Remgiissage de vides

AWEBER 5.4, Tel +33 (03872727 8C
g4 avenue e a Paix Fax: +33i00R 87 2T 27 &

F-57520 ROUALING E-mad in@eweber-poiymers.com

Tér +33 (014 76 45 82 02

2 Composition/informations sur les composants

- Caractésisation chimique
- Beseription:

WMélange des substances mentiornaas 3 |a suite aves des sdditifs nor
dangereus.

Composants dangersux:

TAS. L8352 Freno: Ve, Caz & 1) P 23/ aAia b 36t 8002 1o 0 a8 | 25105
EINECS: 203-530-7

CAL BLLO0 Farma dehyde Car. ot 5 T W 8425 A A0 A B |
EINECS: 200.001-8

Indications complementaires:

Pour ie ¥belis des phrases e raque Citdes, se referer su shapitre 0§

Cad

Principaux dangers:
Indizations particuliéres
concernant les dangers pour
I'homme et I'environnement;

- Systéme de classification:

identification des dahgers

i looif

L& produis est A &tiquater. corformemeant au procécé de caboul ce i
"Diractive générale d2 ciassification oour 'es préparatons de ls CEY
dars [a derniére version valzbie

R 2072722 Noof par innatation, par contact aves [a paau et par mgastion.

R<3 Paut entrziner une sersibiisation par centacs svec 12 peau.
R &3 Possibilué d'efets irrdversibies.

La clsssfication corraspong sux Bstes CEE astuales 21 251 compidtée
par dis ingiczlions tirdes de pusicstons spéoislséss ! des indications
faurries par fentreprise

4 Premiers secours

Remargues générales:

Aprés inhalation:

- Aprés cantast aves ia peau:
Apres contact aveg ies yeux:

Las sympiimes ¢intaxication peuvent spparaitrs aprés de nombreuses
heures seuement une surveiilance médisale est dore nécessaire au
moins 48 heurss aorés un accident.

Denner de 7air frais &r adondance et consuiter un médecin pour plus de
séoartd.

En cas d'ireonssience. coucher el ransportsr la parsonnse en pasition
tatérale stabia.

Laver immediatemant 3 Fedd f au 5avor 2% Biek rncar,

Ringer tes yeux. percant Diusieurs minuies, scus leau couranis an
£cariant bien les paup-dras el sonsuller un médecn
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Fiche de données de sécurité
selon 91/155/CEE
Cate dimpression | 37022006 Vargon 4 Ravua 07022008

Nom du produit ROCSIL FOAM Resine

Produits de décomposition
dangereux: Hydrecarbures
Phénol
Aidahyde formigque
Monoxyde de carbone e? digryde de carbone

11 informations toxicologicues

- Toxicite aigue:

- Vateurs LUAC50 determinantes pout i3 classification:

108-95-2 Phenot

Jral LS 217 mgekg drat)
Dermigue [LDED 850 mgrks ilapiny
50-00-7 Formaldehyde

Cral ’ D50 >I00 mgikg (rat)

Effet primaire d'irritation:

- de lapeau: Pas d'effar dirdiation
des yeux: Fas d'effat dirdiatiar.
Sensibilisation: Sersibdisston possible par cortact avec 1a pasu.
- Indications roxicelogiques
somplémentaires: Selon ‘e procsde de calcul de la derviére versior en vigueur de ‘a

directive gingrale CEE swr fs classifeation des prénarations, le nroduit
préserte les dangers subvams

Neeif

rniant

12 Informations ecologiques

Indications générales Catégare ce pattution ces gaux 1 {31 /Ciassification propre) potluant
KNe pas iaisser pénetrar dars |3 nappe phréatique, 185 eaux ou les
cansisations.
Danger scur 2au potadle dés fuite dune petits quanti®e dans '8 scus-sal.

13 Considérations relatives & Félimination

Produit:
- Recommandation: le dodt pas &tre évacué svec les ordures méragéres he pas laisser
papsirer gans 'es égouts.
Catalogue européen des déchets
7008 | Sutres resdius de reaction &t resicdus de cistllation

Emballages non nettoyés:

Recommandation: Evacuation conformament sun prescriptons iegaies
Produit d= nettoyage
recommande: Eau. éventusilement avec des produits de retioyage

14 informations relatives au fransport

Transport par terre ADRIRID (ordornance sur le fransport de produits dangereuy - route et train
{transfrontalier):

Classe ADRIRID (ordonnancs sur fe transport de

preduits dangereux - route et train): -
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a.?}.j
o]
(4]
1

Fiche de données de sécurité

Dae dimpression - O7.02.200¢

selon 91/185/CEE

Varsian 4 Ravue  O7.02.2008

Nem du produit ROGSIHL, FOAM Résine

- Classe PADG:
Marine Poilutant:

- Transport maritime MGG {ordonnanss sur le transport de produits dangsereux):

Neop

Classe ICAOJIATA:

Transport aérien ICAD-Ti et IATA-DGR:

15 informations réplementaires

Marquage seion les
directives CEE:

Lettre d'identification: et
caractérisation de danger du
produit:

- Compesants dangersux
déterminants pour
l'étiguetage

Phrases R:

Phrases §:

L2 produit est classs e identifié stivant les directives de i3 Communauié
Euroséenne/is "SefSoffy s 12 Répgiamaniation sur les Proguits
dargeredy

Faénot
Formaigéhyds

202722 Neof par inialation, par contact aves la peau et par ingastion.
<3 Paut entrainer une sensbiisation par comtact svac 13 peav.

1] Possibilitd defiats irrdversibies

5 En cas ¢e contact aves lez yeyx iavar immeadiatemant et
aboncamment aves de aay &t consulier Un spesialste.

25 Aprés sentact aves [a peau. se isver immédiatemant et

abendameent aves de feay
3443730 Porter un véientent Ce protaction approgris. des garts el ur

appared ¢e protecton des yeudu visage.

=5 En cas Faccident cu de malaze, consulter immeéciatement up
médesit (& possibie, ki menirer 'étiguetie)

gD Elimirar le produit 21 son régipient commea un déanet
dangereuy

16 Autres informations

Ces inticatiors sort fondéss sur Pétat actual £e rag CONNAISSANCES, Ma's ne constiuen? PSS UNE gerantie
quart aux prepriétés du arodult ef 2 dornen: pas lisw 3 un rasport juridicue contractuei,

“Phrases R importantes:

- Service etablissant la fiche
de données de securité:
Contact:

2324225 Toxoue par inhalation, par contact aves 13 peau et par

ngestor.
24 Provegque des brliures.
] E%et cancercgéne suspectd - pravves insufisantes
43 Peut entrainer une senzdiisstiar par contact avec 13 peau,

AH20INIZ Nocif: risque d'=ffets graves pour ia santd en cas
d2xpasition proiangee per MASIalion, Dar contacT aves 3
peau @t par ingesiicn

Possildité J'effets inéversbies

<0
o

Département Tuaité
lsabelie MOTAR!
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A WEBER S.A
94, avenue de la Paix - F-57520 ROUHLING - Tel: (33) 03 87 27 27 80 - Fax (33) 03 87 27 27 84
E-mail: mail@weber-polymers.com Web: www.weber-mining.com
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~ MISEEN GARDE

DANGER EN CAS DE MAUVAISE UTILISATION DE LA POMPE

Toute mauvaise utilisation de la pompe peut occasionner sa rupture ou un dysfonctionnement et provoquer des blessures
graves.

¢ Cette pompe est destinée & la mise en ceuvre de résines bicomposantes en rapport de mélange 4/1 dans les mines et

travaux publics. La pompe a été congue en tenant compte des propriétés physico-chimiques du produit ROCSIL FOAM.

Les composants d"autres produits peuvent affecter la durée de vie de la pompe.

Dans le cas de pompage de tels produits, Weber ne peut garantir ni la durée de vie de fa pompe ni la qualité du produit

Dompé,

Lire la notice technique, les étiquettes et les repéres avant de mettre 'unité en service.

Utiliser ce matérie! seulement pour son usage prévu. En cas de doute, appeler les services d'Assistance Technigue

WEBER.

Ne jamais transformer ni modifier cette unite.

Veérifier unite quotidiennement. Réparer ou remplacer les piéces usagées ou endommagées.

Ne jamais dépasser la pression maximum d'alimentation en air comprimé de 6 bars.

N'utiliser que les produits préconisés par WEBER.

Toujours fire la documentation WEBER avant d'utiliser un produit.

Ne jamais ufiliser les flexibles pour déplacer lunité.

Ecarter les flexibles des zones de circulation, des bords coupants, des pigces en mouvement et des surfaces chaudes.

Ne jamais ufifiser le matériet WEBER a des températures supérieures & 80°C ou inférleures a 0°C.

Ne jamais manipuler 'unité sans les équipements de protection requis.

Ne jamais déplacer une unité sous pression.

= Toujours respecter les légistations locale, fédérale, nationale et miniére applicables en matiére dincendie, d'électricité et
de sécurité.

* & & & & 8 LA

Aftention

PROCEDURE DE DECOMPRESSION

Afin de diminuer les risques de blessures comorelies graves ou les blessures provoguées par les parties mobiles, toujours
fermer, décomprimer lair d'alimentation et faire chuter les pressions avant toute opération d'entretien de F'unité ou fors de
{'arrét de Finjection.

Attention

RISQUES DUS AUX PIECES EN MOUVEMENT

Le piston du moteur pneumatique, situé sous les capots de protection, se déplace lorsque le moteur est alimenté en air. Les
piéces en mouvement sont susceptibles de pincer ou d'amputer les doigts ou d'autres parties du corps. Clest pourguei f ne
faut jamais se servir de la pompe forsque les capots de protection du moteur pneumatique ont été déposés. Se tenir & Mécart
des piéces en mouvement lorsque 'on démarre ou 'on utilise a pompe. Avant toute vérification ou intervention sur fa pompe,
suivre la PROCEDURE DE DECOMPRESSION pour éviter que la pompe ne démarre accidenteliement.
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1. GENERALITES
La mise en ceuvre des produits dlinjection ROCSIL® FOAM (ou MARIFLEX® SIGE 20) peut &tre réalisée & I'aide des uni-
tés de pompage de type :

¢ MULTI- STANDARD Pneumatique - Version 4/1
o  MAXI - STANDARD Preumatique - Version 4/1
o MIN| - STANDARD Pneumatique - Version 4/1

Ce manuel décrit le mode opératoire & mettre en ceuvre de ROCSIL® FOAM avec 1a pompe MULTI - STANDARD
PNEUMATIQUE - Version 4/1.

Le produit ROCSIL® FOAM est desting & :
¢ |aconsolidation des terrains frés fracturés,
o l'étanchement A l'air et au gaz,
o auremplissage de vides.

ROCSIL® FOAM est un produit bi-composant. Le mélange des deux composants résine et catalyseur, dans un rapport
volumétrique de 4 pour 1 provoque la réaction de moussage et d'expansion du produit. Le taux d'expansion peut aller
jusqu'a 30 fois le volume inifial. Le classement au feu Mt de la mousse ROCSIL® FOAM permet son utilisation dans les
zongs & risques d'échauffement, ainsi que pour fa lutte contre les feux de mines.

L'unité d'injection comporte :

une pompe MULTI - STANDARD Prneumatique - Version 411
une cuve de mélange résine avec mélangeur,

un pistolet d'injection,

des flexibles.

[ 2

Fonctionnement :

La pompe MULTI - STANDARD PNEUMATIQUE - Version 4/1 est équipée de 3 corps de pompes. Deux des pistons
servent a I'aspiration et au refoulement de la résine ROCSIL® FOAM et T'autre & P'aspiration ef au refoulement du cataly-
seur ROCSIL® FOAM.

Le rapport entre la somme des surfaces de ces pistons et la surface du piston moteur donne un rapport de pression de
27 pour 1.

Le rapport de surface entre les deux pistons Résine et fe piston Catalyseur donne un rapport de mélange en volume de :
4 volumes de résine pour 1 volume de catalyseur.

La resine et le catalyseur ROCSIL® FOAM sont aspirés puis refoulés séparément par la pompe & fravers les pistons et
les flexibles jusqu'au pistolet ol s'effectue leur mélange. Le mélange est ensuite injecté dans le terrain au travers d'un
flexible, d’'une canne dinjection quipée d'un obturateur, ou d'un boulon injectable.

Dans le cadre de la directive ATEX, La pompe est classée dans le groupe | catégorie M2.

Elle a éte congue pour &tre utilisée en respect avec les valeurs indiquées, et pour apporter un haut niveau de sécurité.
La pompe est destinée & une utiisation dans les mines souterraines avec risques de présence de gaz et de poussiéres
inflammables.

La pompe peut étre coupée & lapparition d'une atmosphére explosible.

Les mesures de sécurité intégrées dans la pompe assure le niveau de sécurité requis dans des conditions d'utilisation
normales, et dans des condifions d'exploitation difficiles, en particulier lors de manipulation rude et des conditions envi-
ronnementales variantes.

Ce manuel décrit un équipement complet, prévu pour des fravaux {remplissage, étanchement ou injection) 4 une

distance n'excédant pas 18 méfres. Pour des travaux & plus grandes distances (et allant jusqu'a 600 m), se référer au chapi-
fre 2.4

REF: N° J02600 NT @1 ind
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Figure 1: Schéma général
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Figure 2 : Schéma d'installation
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Le schéma d'insfallation de la pompe
MULTI - STANDARD PNEUMATIQUE - Version 4/1
estreprésenté sur les figures 1 et 2.

Repére Référence Désignation Quantité
1 11200 MOTEUR pheumatique 1
2 / PISTON du moteur 1
3 35100 PISTON RESINE 1
4 35200 PISTON CATALYSEUR 1
5 40232 GRILLE de profection 1
8 40212 VANNE & hoisseau sphérique %" de tour; @34 - FIF 1
7 40207 FILTRE REGULATEUR LUBRIFICATEUR ; @ %" - FIF 1
8 40150 COLLECTEUR d'aspiration 1
9 40332 FLEXIBLE D'ASPIRATION RESINE ; @ 2" - longueur 1,5 m 1

10 40230 CUVE et MELANGEUR 1
1 40116 FLEXIBLE D'ASPIRATION CATALYSEUR ; @18 - longueur 1,5 m 1
12 40114 CANNE D'ASPIRATION CATALYSEUR ; @ %%" - longueur 0,6 m - MM 1
13 40002 FLEXIBLE DE REFOULEMENT ; DN 13 - longueur 18 m 1
14 40001 FLEXIBLE DE REFQULEMENT ; DN 13 - longueur 0,60 m 1
15 40002 FLEXIBLE DE REFOULEMENT : DN 13 - longueur 18 m 1
16 40005 FLEXIBLE DE RECYCLAGE ; DN 13 - longueur 1,5m 1
17 40044 FLEXIBLE DE RECYCLAGE ; DN 10 - fongueur 1,5m 1
18 40044 FLEXIBLE DE RECYCLAGE ; DN 10 - longueur 1,5 m 1
19 40005 FLEXIBLE DE DECHARGE ; DN 13 - longueur 1,5m 1
20 40033 FLEXIBLE D'INJECTION ; DN 10 - fongueur 4 m 1
2 40100 PISTOLET dinjection 1
22 40180 SOUPAPE DE SECURITE DN 13 Inox 1
23 40201 MANOMETRE & glycérine ; Filetage %" M 1
24 40201 MANOMETRE 2 glycérine ; Filstage %' M 1
25 40175 CLAPET ANTI-RETOUR ; DN 13 1
26 40175 CLAPET ANTI-RETOUR DN 13 Inox 1
27 40122 VANNE a boisseau sphérique ; DN 13- M/F 1
28 40144 VANNE 3 boisseau sphérique ; DN 13- F/F 1
29 40142 VANNE 3 boisseau sphérigue ; DN 10 - MiF 1
30 40123 VANNE & boisseau sphérigue ; DN 13- MIF 1
3 40123 VANNE a boisseau sphérigue ; DN 13- MF 1
32 40123 VANNE a hoisseau sphérigue ; DN 13 - MIF 1
33 40123 VANNE & boisseau sphérique ; DN 13 - MIF 1
34 40160 MANCHON en croix; DN 13 1
35 40121 MANCHONenté; DN 13 1
38 40121 MANCHON enté; DN 13 1
37 M MANCHON enté; DN 13 1
38 40121 MANCHON enté; DN 13 1
38 40121 MANCHON en & ;DN 13 1
40 40143 MANCHONenté; DN 10 1
4 40235 CUVE CATALYSEUR
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2. MISE EN (EUVRE

2.1, Les produits

2.1.1. Données techniques

Pour des informations plus complétes, se reporter 4 la fiche technique ROCSIL FOAM {ou MARIFLEX SIGE
20).

2.1.2. Conditionnement

Les composants du produit ROCSIL FOAM sont condifionnés soit :
« en bidons plastiques anfistatiques noirs de 30 litres

o 30 kg pour la résine (repérable par un bouchon blanc, une étiquette et un collier rouge),

o 35kg pour le catalyseur {repérable par un bouchon noir, une étiquette et un colfier rouge).
e enconteneurs de type MAXI PACK

« 1200 kg pour la résine (4 x 300 kg),

s 250 kg pour le catalyseur.

FERDEL B.S. est utilisé pour le nettoyage et le ringage de la pompe d'injection et des flexibles (c6té résine). FERDEL
B.S. est condifionné en seaux métalliques de 2 kg.

Pour plus d'informations, se reporter 3 la fiche technique FERDEL B.S.
2.1.3. Conduite & fenir en cas d'incident

En cas dinhalation : Retirer le sujet de ta zone polluée et enlever les vétements souillés. Faire respirer de
{'air frais. Alerter un médecin.

En cas de contact avec fes yeux : Rincer & l'eau immédiatement et soigneusement durant 10 4 15 minutes
{douche cculaire) puis consufter un spécialiste.

En cas de contact avec la peau : Rincer & I'sau immédiatement et soigneusement durant 10 & 15 minutes.
Enlever les vétements souiliés. Appeler un médecin si Firritation de la peau persiste ou sl y a des briiures.
Laver les vétements avant réemploi.

En cas dingestion : Ne pas faire boire, ne pas tenter de faire vomir. Alerter immeédiatement un médesin.

2.1.4. Précautions et conduite & tenir en cas d'incendie

Les moyens de lufte sont I'extincteur & poudre polyvalente et l'eau pulvérisée en grande quantité,

Les précautions suivantes sont & prendre
e metire le personnel hors d'atteinte des fumées.
= porter un appareil respiratoire autonome lors de la lutte contre incendie.

2.1.5, Les équipements de sécurité requis

Avant toute manipulation des produits et des équipements dinjection, les opérateurs sont tenus de se proté-
ger confre tout confact, éclaboussure ou déversement.

lls doivent notamment :

» porter des gants en caoutchoue,

= porter des lunettes de profection et un masque protégeant le visage s'it y a possibifités d'éclaboussures,
« porter des vatements de protection et des bottes en caoutchous

D'une maniére générale, se laver soigneusement les mains aprés toute manipulation.
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2.1.6. Stockage des produits

i doit se faire .

dans des focaux bien aérés et secs,

a une température comprise enfre 5 et 20°C,

dans des récipients fermés,

le stockage doit respecter la législation et les consignes de sécurité en vigueur chez l'utilisateur.

La durée de stockage (durée de vie) de la résine est de

o 3 mois sila température < 20°C pour le conditionnement en bidons

» 1 mois si la température < 20°C pour ie conditionnement en conteneurs

» 1 mois si la température est comprise enfre 20 et 30°C pour le conditionnement en bidons,

La durée de vie du catalyseur ROCSIL FOAM et du produit FERDEL B.S, estde 1 an,

important: H faut foujours remettre les bouchons sur les emballages vides.

2.1.7. Transport des produits

La manutention des hidons est a faire avec précaution. En cas de fuite sur un bidon, recouvrir t& produit avec
un produit absorbant (sable, sciure...).

2.2. La pompe

Rapport de mélange {Résine / Catalyseur) 4
Deébit 8,7 Umin & 40 cycles/min
Rapport de pression 27
Distance de pompage en fonction du diamétre des flexibles :

DN 13 sur résine et DN 13 sur catalyseur 100 m

DN 25 sur résine et DN 13 sur catalyseur 600 m
Pression d'alimentation 247 bars
Consommation {air) 2 m?/min
Dimensions 142x052x0,52m
Poids 110 kg

2.2.1. Transport de la pompe

Utiliser un appareil de levage et des élingues adaptées pour manutentionner la pompe.
Ne jamais déplacer Ia pompe lorsqurelle est en fonctionnement.

Vs

Plaﬁ de manutention

2.2.2. Choix de l'emplacement
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l estimportant de placer la pompe verticalement, dans un endroit stable, abrité et suffisamment éclairé, éloigné des
chemins de passage ef de fixer la pompe a un ancrage pour en éviter le renversement.

2.2.3. Conirble de 'éguipement dlinfection

Avant de meftre la pompe en service, # est impératif de :

L

vérifier la conformité de la pompe, des flexibles et du pistolet par rapport aux schémas (Figures 1 et 2) et
aux equipements préconisés.

s'assurer de la présence, du positionnement, du bon état et du fonctionnement de tous les éléments.
s'assurer que les opérateurs au pistolet dinjection et & la pompe peuvent communiquer sans difficulté,
quelle que soit la distance qui les sépare.

vérifier que le lubrificateur contient suffisamment d'huile.

La source 4’ alimentation en air comprimé doit &tre inférieure ou égale A 6 bars,
Ne jamais utiliser du matériel non conforme.
Ne jamais interverfir les éléments du circuit résine et catalyseur (vannes, pistons...).

2.3. Mode opératoire d'injection

2.3.1. Branchement ef préparation de Finfection

Toujours vérifier la présence et le positionnement corect des cavaliers dans toutes les opérations suivantes.

Dans toutes les opérations de controle suivantes toujours récupérer les produits dans des bidons de recy-
clage.

Contrble des
pistons

1.

o oo

Brancher le flexible d’aspiration résine (9) entre la pompe et fa cuve de mélange résine (10). Remplir la cuve
avec de f'eau.

Positionner fa canne d’aspiration catalyseur (12) dans un récipient d'eau.

Débrancher les flexibles (14) des pisfons résines (3), ouvrir la vanne (30).

Quvrir la vanne d'air (6).

Vérifier que le débit d'eau en sortie des pistons résine (3) et catalyseur (4) est constant lors des phases
d'aspiration et de refoulement. Le volume d'eau sortant des deux pistons résines (3} doit &tre 4 fois supérieu-
res au volume d'eau sortant du piston catalyseur (4).

Refermer fa vanne d'air (6).

En cas d'anomalie d'un des pistons, se reporter au § 3.4,

Contirile des
Rexibles

Trn o b3

© o

Brancher les deux flexibles de refoulement (14} sur les pistons Résine {3).

Quvrir la vanne {8), contrdler les flexibles (14) puis refermer la vanne ().

Brancher le flexible de refoulement résine (13) sur fe té (37) et sur fa vanne (28).

Brancher le flexible de refoulement catalyseur (15) sur la vanne (30) etfa vanne (31)

Déconnecter les vannes (28) et {31) du pistolet.

Brancher le flexible de recyclage résine (16) sur la vanne (27) et le positionner dans la cuve de mélange résine
(10}.

Brancher le fiexible de recyclage catalyseur {17} sur la soupape de sécurité (22} et e positionner dans fe régi-
pient d'eau.

Brancher le flexible de recyclage catalyseur (18) sur la vanne (33) et le positionner dans le récipient d'eau.
QOuvrir les vannes (31), {28) etla vanne {6) et contrdler les flexibles de refoulement {13) et {15).
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110,

Ouvrir les vannes (33) et {27), fermer les vannes (30) et (28), contréier les flexibles de recyclage (16) et (18).

En cas d'anomalie d'un des flexibles, le remplacer.

1. Fermer fa vanne (6) et la vanne (33} pour contréler le bon fonctionnement de la soupape de sécurite,
Controlede | 2. Attention, ouvrir prudemment la vanne (6}, tout en vérifiant que fa pression monte jusqu'a 110 bars sur la sou-
la soupape pape de séourité.
de sécurité | 3. En cas de dépassement de ceffe pression, refermer la vanne (6}, ouvrir la vanne (33), pour décharger la pres-
ston sur le circuit et remplacer la soupape de sécurité.
1. Connecter les vannes (28) et {31} sur le pistolet (21} en respectant le coté résine et le coté catalyseur.
2. Brancher le flexible de décharge {19) sur ta vanne (29} .
3. Ouvrir les vannes (28), {33} et (6). Fermer la vanne {27).
Contréle du | 4. Vérifier le bon fonctionnement du pistolet e6té résine et fermer la vanne (8).
pistofet, | 5. Ouvriries vannes (29) et (31). Fermer les vannes {28), (33) Quvrir les vannes (6) et (27).
du flexible (8. Vérifier le bon fonctionnement du pistolet coté catalyseur et du flexible de décharge (19), puis fermer les vannes
d'injection et (6), (29) et (27).
des flexibles | 7. Brancher le flexible d'injection (20) sur le pistolet (21), ouvrir les vannes {28), (31) et {6), vérifier le bon fonction-
de décharge nement du flexible d'injection puis refermer les vannes (6}, {28) et (31).

8.

9.
10.

Ouwrir la vanne {32), puis fes vannes (28), (31} et {6). Controler le bon fonctionnement de la vanne (32). Fermer
les vannes (32) et (6).

Brancher la vanne (32 sur le circuit d'eau.

Débrancher (28) et (31} du pistolet {21).

Toutes piéces présentant un dysfonctionnement doivent &tre immédiatement remplacées. Ne jamais utiliser
des flexibles sans les avoir testés préalablement.

2.3.2. Travaux de remplissage, d'élanchement ou de consolidation par injection

Injection

1.

oo

6
T.
8.
8.

10.

Remplir la cuve de mélange Résine (10) avec la résine, et placer la canne d'aspiration catalyseur (12) dans un
bidon de catalyseur.

Positionner le flexible de recyclage (16} dans la cuve de résine.

Positionner les flexibles de recyclage (18] et {17) dans le bidon catalyseur. Ouvrir fa vanne d'air (6).

Pomper fes produits jusqu'a ce qu'iis sortent des vannes (28) et (31), puis fermer les vannes (6), {28) et (31).

Si a résine arrive & la vanne (28) avant le catalyseur, ouvrir la vanne (27) pour recycler la résine, puis fermer fa
vanne (28).

Attendre Farrivée du catalyseur a la vanne {31). Fermer les vannes {6} et {27).

Brancher & nouveau les vannes (28) et (31) sur le pistolet (21).

Fixer le flexible d'injection (20) sur la canne munie de Fobturateur {*).

Pour s'assurer de la diffusion du produit dans le terrain, ouvrir les vannes (28), (33), (6) et laisser pénétrer uni-
quement de fa résine dans le terrain, puis fermer (6} et (33) ().

Pour démarrer l'njection, ouvrir les vannes (31) et (B).

") Uniquement pour les travaux d'injection.
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les

frous dinjection sont préférentieliement forés a un diamétre de 42 mm et une profondeur de 2 métres

minimum. Dans le ¢as d'utilisation d'un obturateur, Ia distance minimum enfre le fond du trou ef Fexirémité de

l'obturateur est de 20 cm.
Pour des travaux de remplissage, ne pas utiliser d'obturateur.

Pendant finjection, surveiller réguliérement :

-
*
L]
L

ies manometres (23) et (24).

les rapports de mélange entre Ia résine et le catalyseur,
la soupape de sécurité (22),

le cycle de foncionnement de la pompe.

Ces paramétres sont les garants d'un bon fonctionnement.

Lors de l'injection, ne jamais dépasser fa pression de claguage du terrain.
La pompe monte en pression et se bloque ; se reporter au § 3.4. "Entrefien et dépannage” de ce manuel.

Attention

Le récipient de decharge résine au niveau du pistolet, doit &tre repéré, positionné de fagon stable et &
fabri des voies de circulation.

Toujours maintenir les flexibles de recyclage et de décharge, lorsque les vannes {29), {33), ou {27) sont
ouvertes.

Ne jamais diriger le jet de produit sur une partie du comps.

Ne jamais injecter sans flexible (20} enfre le pistolet (21) et la canne,

Ne jamais se placer face ala canne d'injection.

Ne jamals injecter d'autres produits que ceux préconisés par WEBER.

2.3.3. At momentané de I'injection

Pour changer de frou d'injection:

Arrét mo-
mentané de
Tinjection

1.

Fermer les vannes {6), (28) et (31}, puis ouwrir {32} pour rincer abondamment avec de 'eau pendant une ving-
taine de secondes, puis refermer (32).

Ouvrir prudemment la vanne (28) pour décharger la pression.

Débrancher le fexible dinjection (20} de la canne et le brancher & nouveau sur la canne suivante. Fermer la
vanne (29).

Pour s'assurer de fa diffusion du produit dans le terrain, ouvrir les vannes (28), (33) et (6) et laisser pénétrer
uniquement de [a résine, puis fermer (6} et (33).

Pour reprendre injection, ouvrir simultanément les vannes (31) et (8).

2.3.4. Arrét définitif et rincage du matériel

Arrét définitif
et ringage du
matériel

1.

Ll

bl ol o

= oo

11

0.

Fermer les vannes (28), {31) et (6). Ouvrir la vanne (32), rincer pendant une vingtaine de secondes. Ouvrir la
vanne (29) pour rincer le flexible de décharge résine. Fermer les vannes {29) et (32).

Placer le flexible de recyclage (16) dans un bidon de résine vide. Quvrir la vanne {27}, Fermer la vanne (30).
Quurir fes vannes (33) et (8).

Pomper toute ia résine contenue dans la cuve de mélange dans des bidons vides de résine.

Fermer les vannes (6}, (27) et (33). Ouwrir la vanne (30).

Verser dans la cuve de mélange la solution de ringage (1 seau de FERDEL B.S. + 30 litres d'eau.)

Plonger la canne d'aspiration catalyseur (12) ef les flexibles de recyclage (18) et (17) dans un récipient de 30
fitres d'eau. Ouvrir les vannes (28), (31) puis (6).

Surveilier fa quantité d'eau aspirée. Lorsque de visy, cette quantité est supérieure au volume de résine et cata-
lyseur nécessaire pour remplir les flexibles de refoulement (13) et {15}, fermer les vanneg (6) puis {28) et (31).
Ouwrir prudemment la vanne (29} pour évacuer la pression présente dans le flexible d'injection.

Débrancher le flexible d'injection (20) de la canne d'injection {dans le cas de travaux d'injection uniquement).
Pomper dans un récipient jusqu'a ce que fa totafité de la résine, du catalyseur et des produits de ringage soient
sortis du pistolet. i est impératif que I'eau sortant du pistolet (21) soit claire et que le débit soit ragulier.

. Lorsque les 30 litres de prodult de ringage {eau +FERDEL B.S.) ont été pompés, rajouter de I'eau dans la cuve
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de mélange, et rincer tout le circuit jusqu'a ce que 'eau sorte claire du pistolet (21).

12. Fermer les vannes {30) et (28), ouwrir fes vannes {27} et (33). Rincer également les flexibles de recyclage (16)

et {18).

13. Pour rincer la soupape de sécurité (22), fermer la vanne {33), ouvrir doucement la vanne (6). Dés que l'sau sort

¢claire du flexible de recyclage (17}, fermer (6) ef ouvrir (33} pour décharger 1a pression.

14. Déconnecter le pistolet (21) des flexibles (13) et (15).
15. Démonter les flexibles de refoulement (13) et (15), et les flexibles de recyclage (16), (18) et {17).
16. Marquer les flexibles "CATALYSEUR" pour les différencler des flexibles "RESINE",

Entretien et
arrét de Ia
pompe

Plager la canne d"aspiration (12) et fe flexible (9) dans un récipient contenant environ 5 litres d'huite minérale,
ouvrir la vanne (6).

Pomper les 5 fitres d'huile afin de lubrifier la pompe.

Fermer la vanne (6), ef veillez & ce gue les pistons soient en position basse.

Débrancher le flexible d'arrivée d'air de la pompe.
Ranger l'ensemble du matérief dans un lieu a Fabri des chocs et des fieux de passage.

Ul S

Le ringage du matériel doit &tre effectué aprés chaque utilisation. Ne jamais utifiser pour le ringage d'aufres
produits que ceux préconisés par WEBER. En cas d'arét prolongé de la pompe (au-defa de 10 heures), if est
recommande de rincer le materiet.

2.4. Pompage 2 distance (Figure 2)

Pour injecter & plus longue distance {entre 18 et 60C métres avec § bars de pression) |

- remplacer le flexible de refoulement résine (13) par un ou plusieurs flexibles de refoulement (DN 25 - lon-
gueur 18 m),

- adapter une réduction (Male 13 - Femelle 25) sur le manchon té (37} et1a vanne {28)

- placer un manchon double (DN 25) enfre chaque flexible,

- remplacer le flexible de refoulement catalyseur {15) par un ou plusieurs flexibles de refoulement (DN 13 -
longueur 18 m) entre les vannes (30) et (31)
placer un manchon double (DN 13) entre chaque flexible.




%

-

wmaumnwm fos

-
o i
m.w 3

.
i

o

.
o

v
g

‘”/""%m
-

o

-

% .
S
W,Wy M .

L
.

.

L

.
»m,

o
.

G

L

e
el

o

SR LT
= e

i
i
i

i

B
e

-

>
AN
=

i

e

,\M« 3 £

]

”«%é ..wé;ﬁvw, ;
%é, ) M,WW%WW,WM
o sww o w e
.
E

e

S

5 %m/
- ww

i

e

fe

s
el

oy

i

L

o

e
i
L
M

-
o
-

e
i

-
el
s

s
i




( SOL-EXPERT INTERNATIONAL )

STOCAMINE — ISOLEMENT RENFORCE DU BLOC 15

Réf: N° 002600 NT 81 ind D
Page: 62

Risques d'inflummistion de s mapsse Roesil Foam aivsi gue des composaniy

avant mélange,

Températues ' mflprmmatlon {polet delaly) ¢

T > 160°% powr les 2 comjosants (sésine of cafalysour} | onfte Thnite oxt reqidse powr

Putibention du cex composuts dans e mines seutoraines do clarbon,

Antodnfimemation 1 fox dens componants (résine of catelvienr)

Leg composants we o' entlamement nay spontmemear

L& tente an fon de Ja mousse est testés salon Je nomme BRI 474,

Innnvative Poalymers
Tor iriag ard Taneslling

Tin test en tunned 5 66 réulisg en Allermagns pour Phomakegation du prodalt pour Tes eminzs de
charben allenmades dans bs i de prowver gue I movsss ve Teopagn pas w insondic exisiant

Ce grvduil et humolvygud pour o rempdiswge de videy dwns Tes mofoes aing que pour by lutée
contrs ko fown de mines e

Primce
Allemagns

Grands Bretagoe
Auseralie
Adrigue du Sl

i3
Y
L
3

YA,
BMuoaRL

O
i

Présidem Direguur UGindesl

______ T i e s it s e A B S MG b S ek e e me e e e e e o o e s e e e e e S e e e e o v o e

PHEEER B A,
32, Jezaue dats P
FEreve BOUNLEG

W AN TR
Ear i25] 9367 37 7Y 3

Eandl: mamBuet s-pdymnsoon
Inlbrt - vt vaber map s

G g et de 1B o €
SFET e Gs Mg 12

RS - Sarmpmeatny B8 055 28
W TS PR S BeE OAR R




T

e

o &
e

S

e R e : - “' |
- e - : . ‘ - e
- :
e - . 0 -
- . Sy X T W;“%\ A i
- - s P /Mﬁv\;‘y -
e e Ty STl s S s - e s o : S e
.- e = = - e e
- . - % e = e
. - = . e . - .
oy e : : - . . . -
‘ -~ ‘ | -
o F - . e o e Lt
£ S Siiinnsh h e - ‘ . -
.. __ @ @ .-
i e e < el s ey
s . ¢ : o - o -
W .
: L S ; :

- ‘ - - - - =
e : e . . ot oy e s S g e ,WW”%
- ‘ - o - - : - - o o e - .
T Lo e e e .
-

. .
o
. . =

LR

o
.

‘ e e - :
- = ‘
- W@@M . - - @ .
s e o . - ‘ -
dw - e

= - s o

e - e e ; o e e .
- e . - =
. - -

e
-
e
- . : SeiE
i ' G o e : mﬁﬂ%}}h
e 2 o = = - -
B > : ¥ F :};

S

= - e

She

o
i

s

T
L e
e

- o
i
-

2 e

G
.

e e
e e
-

o

S o o
e

MR S .
- -

S
e

.. | . 4 . e
- @ : l/-@x S S -%,;%‘mb o : o . - ,mr;: o m‘\, = Wﬁw%w?v - -
l - ‘g - . . e ”‘f/&,’:ﬁ;"‘\” e o -

- : SN
‘ - .

e -




il
e

it

o

Bh

T

i

e
st
Al

i
Sik

et

)

i

2

poty)
i

i

e

it

i
A

!

E
,,é.w,ﬂ




Etude de la tenue de 6 barrages en béton par rapport au
risque d’explosion.
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PREAMBULE

Le présent rapport a été éfabli sur la base des informations fournies & INNERIS,
des données (scientifigues ou technigues) disponibles et objectives et da la
réglementation en vigueur.

La responsabilité de I''NERIS ne pourra étre engagée si les informations qui fui ont
été communiquées sont incomplétes ou emmonées.

Les avis, recommandations, préconisations ou équivalent qui seraient portés par
IINERIS dans le cadre des prestations qui lui sont confiées, peuvent aider 3 la
prise de décision. Etant donné la mission qui incombe & VINERIS de par son
décret de création, ''INERIS n'intervient pas dans la prise de décision proprement
dite. La responsabilité de I'TNERIS ne peut donc se substituer a celie du décideur.

e destinataire utilisera les résultats inclus dans le présent rapport intégralement
ou sinon de maniére objective. Son utilisation sous forme d'extraits ou de notes de
synthése sera faite sous la seule et entiére responsabilité du destinataire. I en est
de méme pour toute modification qui y serait apportée.

L'INERIS dégage toute responsabilité pour chaque utilisation du rapport en dehors
de la destination de la prestation.
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1. RESUME.

La société StocaMine étudie le confinement d’un secteur du stockage, le bloc 15.
Ce confinement pourrait &tre réalisé par des barrages en béton aux accés en
entrée et retour d'air de ce bloc. Elle a soliicité F'INERIS afin d'évaluer la tenue a
une explosion de méthane (CHs) ou de monoxyde de carbone (CO) de ces
barrages.

la présente étude montre que des murs en béton d'une épaisseur de 2 m,
encastrés sur tout leur pourtour, sur une profondeur de l'ordre de la dizaine de
cms dans le massif, résistent a la sollicitation considérée.

2. INTRODUCTION.

La société StocaMine a exploité, sur son site de Wittelsheim, un stockage de
déchets industriels ultimes.

Suite a un incendie & lintérieur du stockage au niveau du bloc 15, représenté en
figure suivante (o0 sont indiqués les dimensions théoriques des sections des
aliées), StocaMine a décidé de stopper I'exploitation et évalue désormais deux
variantes pour le devenir des déchets. Dans ce cadre, la question se pose de la
tenue de 6 barrages en béton d'épaisseur minimum égale & 2 m, installés en
enfrée et retour d'air du bioc 15, par rapport au risque d'explosion pouvant
provenir :

« d'une accumulation éventuelle de grisou (méthane) a f'intérieur du bloc 15 ;

. d'une accumulation éventuelle de CO, en provenance des déchets stockés
a l'intérieur du bloc 15

Réf. | INERIS — DRA ~ P68913 rapport_final Page &



Jonetion
Bloz 14 - Bloc 15
Dimensions théoriques:
- 55737

T Aise 1
/ﬁnsioms théoriques:

5537

Jonetion
Bloc 15 ~ Bloc 18
Dimensions théorigues:
3837 Allée 2
Dimensions théoriques:
55*3.7

N
e Alle 3
Dimensions théoriques:
5.5*3.7
"~ Jonction
Blac 15 ~ Bloc 16
Dimensions théoriques:
553

¢

La société StocaMine a sollicité 'INERIS afin d’évaluer ja tenue de ces barrages
aux effets de surpression qu'il y aurait lieu de considérer.

Ce probléme a été soulevé suite aux différentes études menées par le cabinet ISS
{Institut de Sécurité Suisse) sur la période 2004. Le présent rapport s'attache 3 lui
apporter une réponse,

La présente étude a éié réalisée en trois étapes :

1.

La caractérisation de la forme du chargement retenu comme hypothése de
départ. La signature de [l'explosion qui le définit est de forme triangulaire,
déterminée a partir des paramétres d'explosivité des gaz choisis.

L'examen et le relevé des caractéristiques géométriques et constructives de la
section des galeries, pertinentes pour le propos de la présente étude.

Le calcul de la résistance du mur aux différentes sollicitations dues au
chargement retenu pour lui étre appliqué. Ces calculs concernent
exclusivement ;

« laflexion ;
« le cisaillement a la base ;
« e maintien de 'encastrement.

l.es caiculs sont menés de facon analytique, et les hypothéses posées & leur
déroulement sont clairement expliciiées, de méme que les conclusions
pratigues a tirer des valeurs obienues.

R&f. : INERIS - DRA —~ P88S13 rapport_final Page &



3. DETERMINATION DES CARACTERISTIQUES DE
L’AGRESSION.

lLa signature de l'explosion qui définit l'agression est retenue de forme
triangulaire, déterminée a partir des hypothéses suivantes :

. les paramétres d'explosivité pour le méthane et le CO sont trés proches et
les valeurs obtenues pour le méthane sont supérieures & celles du CO. En
effet, i§ nexiste pas de référence bibliographique sur le CO dont les
paramétres d'explosivité sont trés variables du fait de la grande
dépendance de la combustion & la présence d'eau. On remarquera
toutefois que Patmosphére miniére est en loccurrence relativement séche,
ce qui va dans le sens d’'une réaction peu violente ;

. les paramétres d’explosivité retenus pour le méthane sont ceux a trouver
dans le guide NFPA 68:

o Valeur du Kg= 55 barm.s™;
o Valeur de Pyax= 7.5 bars:
« le volume ol se produit 'explosion est de V=13500 m°.

. il a été posé par hypothése que la décroissance de pression suivait la
méme pente que [es essais en laboratoire.

L application de la loi cubigue sur la montée en pression lors d'explosion en
volume confiné conduit & considérer que Fexplosion a sa pente de montée en
prassion maximale K., qui suit 1a refafion : .

Kg V= Ko

On trouve ainsi le temps de montée en pression t* en assimilant celle-ci 4 une
droite :

t= Prax Minax

Par ailleurs, un test sur du méthane donnerait la courbe de montée en pression
suivante :
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L'ordre de grandeur de la pente de décroissance est de Kyecroissance = 4 bar.s™.
Ce qui donne un temps de relachement de pression {:

" = Pmax MKaecroissance

La durée de sollicitation totale t_ est la somme detettetvautt =4.7 5.

4. DIMENSIONS DES GALERIES.

La largeur et la longueur des galeries ont 6té mesurées lors d'une visite sur site le
13 juin 2005.

Les dimensions des galeries de jonction n‘ont pas pu &tre complétement relevées
car celles-ci se trouvent en secteur protége.

En figure suivante sont reportées les valeurs mesurées ainsi que les dimensions
théoriques des galeries.
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relevés des dimensions des galeries

6 4
— 2] fic
Es. e ®
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R
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t] . ‘ ‘ : :

0 1 2 3 4 5
longueur L {m)

En raison de la relative dispersion des valeurs (10% au maximum sur la hauteur et
5% au maximum sur la fongueur) et afin de ne pas multiplier les calculs, il a été
décidé de ne retenir comme cas d’étude gue les dimensions théoriques suivantes:

Dimensions mur1:l=3.7m;L;=55m
Dimensions mur2:l,=3m; L;=38m

Le jonction bloc15-bloc16 n'a pas été prise en compte puisqu’il s'agit de la
combinaison de la hauteur du mur 2 et de la longueur du mur 1. Ceci ne porte pas
4 conséquence pour les conclusions du présent rapport dans ta mesure ou la
conjonction de fa hauteur du mur 1 et de la longueur du mur 2 constituent un cas
de dimensions moindres.

5. CALCUL DE LA RESISTANCE DE LA RESERVE INCENDIE.

5.1 PRINCIPE DE CALCUL.
L'étude de ia tenue de la structure cible aux surpressions est réalisée en deux
étapes :

« la premiére étape consiste a rechercher la fréquence propre de la structure
et, par comparaison avec la durée de phase positive, & en tirer le facteur de
chargement dynamique (DLF, acronyme anglo-saxon pour « Dynamic Load
Factor »). Pour cela, on emploie les abaques appropriés se rapportant a la
sollicitation :

o le diagramme édité par la SNPE, dans son guide de juin 2004 [4]
donnant le DLF;

o le diagramme du guide américain TM5-1300 [1] permettant de
déterminer si le calcul a 4 éfre mené en :
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= impulsionel ;
= pression-temps
= quasi-statique.

. la seconde étape est une analyse de la tenue de la structure a chacune des
sollicitaticns.

5.2 CALCUL DU EACTEUR D’AMPLIFICATION DYNAMIQUE.

On considére le déplacement latéral, conformément au schéma qui suit, comme le
mode de déplacement dominant du barrage.

0__,.x

déplacement

RN

i s'agit du premier mode de vibration en flexion dont la pulsation » est:

e B((EQ:)J \
pr

Les paramétres employés sont respectivement :
. Ele module d’Young valant £ = 30 GPa pour du béton ;
. elépaisseur de la plague considérée avec une valeurde e =2 m;

. p lamasse volumigue du béton prise égale @ p = 23tm? ;

« | lalargeur de la plaque ;
. B unfacteur de forme qui est fonction du rapport largeur sur longueur /L.

La période de réaction de la structure est alors de :
ra2
a

Avec ces valeurs, on obtient dans le cas du mur 1 et du mur 2:
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| Mur 1 | Mur 2
T 03ms 5{3.2 ms

On peut ensuite en déduire la méthode de calcul & employer & partir de P'abaque
suivant, tiré du guide TM5-1300,

'j"\"_i W)
Systems
40 B -\\ [ E———
/A@

Fonrticn T x
Pression iemps Résistarse: Retormation

tnf¥ o0

Hhiag

Zans te tamps

fquasi-statigue

Paosition relative des
murs considérés par
rapport aux demaines

R — ES &

Sur rabaque précédent, on notera que la croix représentant le mur considéré se
situe trés largement hors des limites de I'épure, indéniablement dans le domaine
quasi-statique puisque Pon y a un couple de valeurs Biru inférieur @ 0.60 et une
valeur de T/Ty trés supérieur & 80.

+ 0l B/ru est la rapport du pic de surpression a la résistance ultime du mur ;

« et T/ Ty le rapport du temps de d’application de la pression a la période de
vibration de la structure.

Cette position est confirmée par le calcul du facteur d'amplification dynamique a

partir du graphe suivant tiré du guide SNPE et de ia valeur % :

Mur 1 Mur 2 |
tT 15 10° 26 10°
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Le facteur d’ampfification retenu vaut donc:

F=1
Cela prouve qu’ii 'y a ni amplification ni atténuation du signal de pression due au
facteur dynamigue.

On en déduit que le calcul doit &tre mené de maniére statique.

5.3 CALCUL A LA FLEXION.

0__,x
—
—
p
— Me

—

g

—

—_—

Le mur est encasfré et soumis a une pression unifermément reépartie p.

il est fait 'hypothése que la contrainte dans la section est linéaire comme indiqué
sur le graphique suivant ol sont représentés:

« en ordonnée la confrainte o ;

. en abscisse la position x dans la section de mur. Le paramétre e
représente Fépaisseur du mur
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2 » X

Sous cette hypothése, la contrainte dans la section ¢ vaut:
o=-x—L
/
Avec M; le moment de flexion linéique a 'encastrement et 7 le moment d'inertie
linéique. '
Pour une section rectangulaire :

1=2
12
La contrainte maximale s'obtient pour x:-g. Cette contrainte maximale vaut
donc:
6M
o-max — efzmax

Cette valeur peut ensuite &tre reliée a la pression.

Pour cela, la méthode employée est celle décrite dans les BAEL 91 et les abaques
tirés de J.P MOUGIN (Abaques pour le calcul des dalles rectangulaires articulées
sur leur contour — Annales de I'l.T.B.7.P). Elle consiste a calculer le rapport de la

largeur / a la longueur L :

o= —

L
On détermine ensuite un facteur de forme 4, a partir d’'un abaque.

#, =Flex)

Puis le moment de flexion maximum M, suivant la plus grande portée peut étre
ecrit comme :
M, =ul’p
Expression dans laquelle p est la pression statique a laquelle est soumise la
plaque.
Le contrainte maximale peut donc étre calculée selon la formuie suivante .
_8u,l’p

max 2

e
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En appliquant ces formules on en déduit la valeur de traction maximale atteinte
pour p = Pmax.

Mur 1 Mur 2
O e 1,1 Mpa 0.6 Mpa
Marge de sécurité par|82% 230%
rapport & o, du béton (2
Mpa)

Comme o, est trés inférieur & la contrainte en traction o, du béton, on en déduit,

au vu des marges de sécurité obtenues que les murs envisagés résistent en
flexion, quelles que soient les galeries.

5.4 CALCUL AU CISAILLEMENT.

Le calcul au cisaillement s'effectue au niveau de la section des murs. La
contrainte au cisaillement limite considérée vaut usuellement 7, = 4 MPa pour du

béton.
L’effort qui résiste & la pression vaut .
Vi, =201+ L)ery,

| 'effort tranchant appliqué vaut :

V=pS
Les valeurs numériques donnent :
Mur 1 Mur 2
V., 147 10°N 109 10°N
v 1510° N | 8510°N
Marge de sécurité | 900% 1100%
obtenue

Par conséquent Peffort appliqué est tres supérieur a I'effort limite, ce qui permet de
conclure, en considérant les marges de sécurité gue le mur tient au cisaillement
dans toutes les sections considérées.

R&f. - INERIS — DRA — P68913 rapport_final Page 14



5.5 CALCUL DES ENCASTREMENTS.

l.es deux chapitres précédents ont permis de montrer que le mur tenait aux deux
sollicitations principales auxguelles il est soumis.

Il reste enfin a déterminer 'ordre de grandeur de la hauteur d'encastrement #
nécessaire a tenir pour supporter la pression considérée.

—
—
p
7
—p h i)
—
—
—
h rlim

La force reprise par les bandes de cisaillement vaut :
Vi = 20+ A7,y

L'effort tranchant appliqué vaut :

V =piL
La hauteur limite se déduit de égalité de V, et Vet vaut :
h = pil
2+ Ly,

Pour du sel gemme, r,, est pris égal & 13 Mpa on en déduitles valeurs
numeriques:

Mur 1 Mur 2
h 6.4 cm 48 cm

En appliquant un facteur de sécurité de 2, on en déduit qu'une hauteur de Vordre
de la dizaine de centimeétres suffit amplement & assurer un encastrement
correct du mur.

En pratique, les considérations d’encastrement seront liées a I'état des parements
ainsi qu'a écaillage .
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6. CONCLUSION

La société StocaMine étudie le confinement d’un secteur du stockage, le bloc 15.
Ce confinement pourrait étre réalisé par des barrages en béton aux accés en
entrée et retour d'air de ce bloc. Elle a sollicité 'INERIS afin d’évaluer la tenue a
une explosion de méthane (CHy) ou de monoxyde de carbone (CO) de ces
barrages.

La présente étude montre que des murs en béton d'une épaisseur de 2 m,
encastrés sur tout leur pourtour, sur une profondeur de Fordre de la dizaine de
cms dans le massif, résistent a la soilicitation considérée.

Par ailleurs en vue de protéger fotalement la galerie contre I'explosion il convient
de déterminer la tenue de voiles séparant le bloc 15 du bloc 14 et du bloc 15.
Ceux-ci sont indiquées en figure suivante.

Voiles sel gemme
Bloc 14 — Bloc 15

a:f Sgaraiment o ¢
i o

N

Volles sel gemme
Bloc 15 - Bloc 16

lls ont une largeur de 2,5 m et sont en sel gemme, comprimé par le poids des
sols, dont les caractéristiques mécaniques sont proches ou supérieures a celies
du béton (résistance en compression 25 MPa (a rapporter aux 30 MPa du béton),
résistance a la traction 2.5 Mpa (& rapporter aux 2 MPa du béton), résistance au
cisaillement 13 Mpa (& rapporter aux 4 MPa du béton). On peut en déduire que
Fétude réalisée s’applique aussi a ces parois et que ceiles-ci vont résister aux
sollicitations considérées.

Enfin, il convient de souligner que le présent travail n'a pris en compte ni le
vigillissement du béton ni, au sens large, les pressions des terrains ainsi que tout
ce qui se rapporte au devenir desdites galeries dans le temps. La solution étudige
ast concue a court terme pour la protection des travailleurs.
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1. INTRODUCTION

StocaMine a exploité 4 partir de février 1999, un stockage souterrain de déchets industriels
ultimes non radioactifs, dans une infrastructure souterraine reliée aux installations miniéres
des MDPA (Mines de Potasses d”Alsace).

Le 10 septembre 2002, un incendie s’est déclaré dans un secteur du stockage, le bloc 15,

Suite au simstre, Pactivité de stockage a été suspendue. En septembre 2003, les
administrateurs de StocaMine décident de ne plus reprendre le stockage de nouveaux déchets.

1.1. Situation actuelle de STOCAMINE

Le stockage de déchets ultimes StocaMine est situé dans une exploitation de sel gemme, a
plus de 500 m de profondeur. Environ 44 000 tonnes de déchets sont stockées.
Les 2 couches de potasse anciennement exploitées par MDPA sont situées a environ 20 et 40

m au dessus du stockage.

Deux solutions sont envisagées pour le stockage : la mise en euvre de la réversibilité :
c’est-a-dire reprise des déchets en mine, transfert au jour et nouveau stockage dans d’autres
centres de stockage de déchets, ou le confinement définitif des déchets dans le stockage
c’est-a-dire abandon des déchets en les maintenant dans le stockage.

1.2.  Cas particulier du bloc 13

Avant I'incendie, 1 776 tonnes de déchets étaient stockées dans le bloc 15.

Immédiatement apres le sinistre, le bloc 15 a été isolé par mise en place de barrages en bache
camion sur armature bois, aux extrémités en entrée et retour d’air.

Le bloc 15 présente des risques chimiques et miniers :
Chimiques : en raison de la dispersion des déchets dont les emballages ont brilé pour

la plupart. _
Miniers : en raison de la dégradation de la tenue miniére des galeries du bloc,
dégradation liée pour partie 4 1’échauffement induit par I’incendie.

De ce fait, 1l est exclu d’intervenir sur les déchets qui se trouvent dans ce bloc.
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2. CADRE GENERAL DE I’ETUDE SUR LE BLOC 15

2.1, Description du bloc 15 (selon le plan en annexe 1)

Les galeries du stockage ont été creusées, dans un premier temps dans les bancs de sel gemme
dits a « moins 23 metres » sous la couche inférieure de potasse puis, ensuite, pour améliorer la
teneur du sel gemme extrait, dans les bancs dits & « moins 25 metres » sous la méme couche
de potasse. C’est dans cet horizon que se situe le bloc 15. Les creusements ont éi¢ effectués
selon un schéma classique de chambres et piliers carrés.

Le bloc 15 est ainsi constitue de :
= 3 allées L1, L2 et L3 de longueur 220 m, largeur 5,50 m et hauteur comprise entre
2,80 met3Im;
= 8 recoupes Cl a C8, perpendiculaires aux allées L1, L2 et L3, de longueur 70 m,
largeur 3,50 m et hauteur comprise entre 2,80 met 3 m ;
ces allées et recoupes deélimitent des piliers carrés de 20m de coté.

Les allées sont relides a des voies d’infrastructure appelées :
= voies ATl cOté entrée d’air ;
*  voles RAST et RAT1 c6té retour d’air.

Le bloc 15 est parcouru actuellement par des fuites d’entrée d’air, circulant de I'entrée d’air
vers le retour d’air & travers les barrages réalisés a chacune des extrémités.

Suite & Vincendie, les voies parcourues par les fumées en retour d’air dans une zone dite
« zone rouge », ont €t¢ interdites ou sont & accés réglementé, moyennant le port physiquement
éprouvant d’équipements de protection individuels. Il s’agit de combinaisons chimiques
étanches et d’appareils respiratoires autonomes.

2.2, Historigue du confinement el situation actuelle

Apres le sinistre de septembre 2002, 6 barrages en béche camion sur armature bois ont été
mstallés aux extrémités des allées L1, L2 et 1.3, c6tés entrée et retour d’air.

En octobre 2004, M. le Préfet du Haut-Rhin a demandé¢ que les travaux de mise en sécurité du
bloc 15 soient compliétés.

Les barrages en baches camion sur armature bois ont été doublés et des barrages bois sur toute
la section ont &€ ajoutés cbté entrée d’air.
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Par contre les barrages en bois n’ont pas été installés coté retour d’air, compte tenu :

o du refus du personnel d’intervenir en zone rouge avec les équipements lourds constitués
d’une combinaison chimique étanche et d’un appareil respiratoire autonome, pour des
travaux dont 1l ne saisit pas clairement 'utihité.

* de ’avis négatif émis par le délégué mineur et relayé par le CHSCT des MDPA  du 17
octobre 2004 ;

Le confinement du bloc 15 est donc assuré actuellement :

- ¢6t¢ entrée d’air, par ; 2 barrages en bache camion sur armature bois et un barrage en bois
pour chacune des allées L1, L2 et L3.

- ¢0té retour d’air, par : 1 barrage en béche camion sur armature bois pour chacune des allées
Li,L2etl3.

2.3. Erude ISS de 2004 sur le devenir du stockaee

En 2004, StocaMine a confié a I’ISS (Institut de Sécurité Suisse), ’étude concernant le
traitement du stockage de StocaMine.

L’ISS a assuré la coordination de 1étude et les aspects santé et sécurité. L’ Institut de Sécurité

Suisse s est entouré de deux partenaires

- MICA Eavironnement, en charge de [’étude géologique, hydrogéologique et
geotechnique

- BMG Engineering, pour les aspects chimiques et environnementaux.

Deux solutions ont ét¢ envisagées : mise en ceuvre de la réversibilité et confinement définitif,

Cas particulier du bioc 15 :

L’acces au bloc 15 est exclu a cause du risque minter et du risque chimique consécutif au
sinistre de 2002. Les déchets ne pourront pas étre déstockés et devront dans tous les cas

étre confinés.

Les recommandations relatives au bloc 15 sont :

- en cas d’exercice de la réversibilité pour les déchets stockés dans les autres blocs, la mise
en place de 6 serrements de sel autour du bloc 15 permettrait d'assurer le confinement de ce
bloc, de 'isoler des travaux nécessaires au destockage éventuel et de protéger ainsi le
personnel réalisant ces travaux de destockage.

-en cas de confinement de ['ensemble des déchets, des mesures spécifiques pour le
confinement du bloc 15 ne sont pas nécessaires.

- la mise en place de serrements en béton d'environ 2 m d épaisseur doit permettre de limiter
la circulation d’air jusqu’au choix d’une variante.

19/12/2005 p.o



StocaMine

2.4.  Interventions en zone rouge

Les travaux de renforcement du confinement cdté retour d’air du bloc 15 nécessiteratent que
les intervenants les réalisent pour partie en zone rouge, c’est-a-dire dans des galeries
parcourues par les fumées de I’incendie de 2002.

La zone rouge est a accés réglementé, moyennant le port de combinaisons chimiques étanches
¢t d’appareils respiratoires autonomes. En raison de la pénibilité¢ de ces interventions, le
personnel n’y accede qu’en cas d’absolue nécessité, et ce pour des interventions n’excédant
pas 30 minutes.

Afin d’évaluer les équipements de protection individuels qui restent nécessaires dans les
zones rouge et bleue [confére définition de la zone bleue en page 9/, MDPA a missionng

I'ISS.

L’expertise s’appuie sur de nouvelles mesures des composés potentiellement présents et
dangereux dans les gaz et les poussiéres présents dans les galeries parcourues par les fumées
de I'incendie.

Les conclusions de ceite recherche qui seront disponibles au courant du premier trimestre
2006, conditionnent les possibilités d’intervention pour réaliser les travaux de confinement du

bloc 15 en zone rouge du retour d’air.

3. ETUDE DU CONFINEMENT
3.1. Dispositions de ['Arrété Préfectoral du 01/:07/2005

L’Arrété Préfectoral concerne PPexamen technique de la mise en place d’un confinement
définitif du bloc 15, 4 ’aide de serrements en béton ou toute autre solution.

L’objectif est d’isoler le bloc 15 du reste des travaux miniers.

L’examen technique comprend :

- le descriptif de la solution retenue ;

- les moyens mis en ceuvre sur le plan technique ;

- la nature des interventions réalisées par le personnel chargé de cette opération ;
- les protections individuelles prévues pour assurer la protection du personnel ;

- la tenue des barrages béton au risque d’explosion ;

- le délai de réalisation du confinement définitif.
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3.1.1. Finalité du confinement

La finalité du confinement du bloc 15 envisagé par I’arrété préfectoral est double.
I s’agit de :

- diminuer encore davantage la circulation d’air dans le bloc 15

- maintenir et renforcer la barriére d’accés au bloc 15 pour les personnes.

3.1.2. Descriptif de la solution retenue

3.1.2.1. Préliminaires ‘
Le rapport de I’ISS (Institut de Sécurité Suisse) de 2004, indique que le confinement du bloc
15, par mise en place de serrements en béton d’environ 2 métres d’épaisseur, doit permettre
de limiter la circulation d’air jusqu’au choix d’une variante pour le stockage : mise en ceuvre
de la réversibilité pour les autres blocs, ou confinement de ’ensemble des déchets (méme si
dans ce dernier cas les barrages en béton ne semblent pas indispensables).

Le choix d’une variante pour le stockage est tributaire de application de Particle 1..515.7 du
code de I’Environnement {(modifi¢ par Iarticle 20 de la loi n® 2004-105 du 3 février 2004) ce
qui devrait conduire a la parution d’un déeret d’application.
Le délai induit par les différentes étapes prévues dans le projet de décret est estimé a deux ans
environ.
Pendant cette phase transitoire, deux solutions sont envisagées pour le bloc 15 :
1} Maintenance du confinement tel qu’il est réalis¢ actuellement :
- cote entrée d’air, par 6 barrages en biche camion sur armature bois et 3 barrages en
bois ;
- ¢bté retour d’air, par 3 barrages en bache camion sur armature bois.
2) Renforcement du confinement du bloc 15, en le ceinturant de 6 barrages en béton,
conformément a la recommandation de I’étude ISS de 2004.

Les modalités pratiques de ce renforcement font ’objet de I’étude qui suit.

3.1.2.2. Confinement par 6 barrages

Implantation : les 6 barrages seront réalisés conformément aux recommandations de 1’étude
de MICA Environnement (selon lIe plan d’implantation des barrages en annexe 2)

3 barrages en entrée d’air aux extrémités des allées .1, .2 et L3 et 3 barrages en retour d’air
(voie RAS 1 entre le bloc 15 et le bloc 14, recoupe entre la voie RASI et Iallée L1, voie
RAS 1 entre le bloc 15 et le bloc 16).

19/12/2005 p. 8
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Caractéristiques des barrages :

L’étude de Mica Environnement préconise la confection de barrages en béton sans préciser
davantage la nature du béton utilisé, ni les modalités pratiques de réalisation. Les solutions
retenues de mise en ceuvre de ces barrages dotvent évidemment tenmir compte de
’environnement et des conditions de travail imposés pour leur réalisation.

Les barrages en entrée d’air (barrages 1, 2 et 3) et le barrage entre les blocs 15 et 16 (barrage
4) ne sont pas situés dans le secteur atteint par les fumés de I"incendie et ne font pas I’objet de
conditions de fravail particuliéres. I est donc possible de réaliser ces barrages de facon
classique sans équipements spéciaux. Les caractéristiques de ces barrages seraient les

suivantes :

- Epaisseur : 2 m avec encastrement dans les parements
- Béton résistant au sel (béton marin) dosé a 300 kg avec une résistance de 48Mpa & la
compression a 28 jours.
Ces 4 barrages pourraient étre réalisés de fagon classique par injections successives entre 2
coffrages.

Le_barrage 5 est situ¢ dans um secteur dénommé zone bleue, qui nécessite le port de
combinaison et de filtre 4 poussiéres (il s’agit de galeries non parcourues par les fumées de
Pincendie, mais faisant partie du nouveau retour d’air du stockage suite a la modification du
réseau d’aérage en mars 2004). En dehors du port de ces équipements de protection
individuels, les spécifications des barrages et les modalités de mise en ceuvre par injection
entre 2 coffrages seraient identiques a celles des barrages 1, 2, 3 et 4.

Le barrage 6 est situé en zone rouge avec actuellement la contrainte du port de combinaison
chimique et d’appareil respiratoire autonome. La difficulté d’effectuer des travaux nécessitant
des efforts physiques rend impossible la confection du barrage 6 selon les modalités décrites
pour les 5 barrages précédents. Cette problématique a conduit les MDPA qui seraient
chargées de la réalisation des barrages 4 explorer deux pistes :

- tout d’abord les MDPA ont demandé une nouvelle €tude a I'Institut Suisse pour la
Sécurtté pour vérifier si les contraintes des zones rouge et bleue étaient encore justifides.
Les premiéres conclusions de cette étude effectuce a partir d’une nouvelle série d’analyses
(alr et poussi€res) et qui sera remise au courant du premier trimestre 2006, seraient que les
contraintes de la zone rouge peuvent étre allégées pour se limiter a celles de la zone bleue.
Cette conclusion est bien entendu a confirmer mais permettrait de réaliser le barrage 6
selon la méme technique que les 5 autres ;

- en paralléle les MDPA se sont rapprochées d’une entreprise spécialisée dans les travaux
de mise en ceuvre de béton et matériaux spéciaux de fondation et & étanchéité.
L’entreprise propose dans une notice explicative sommaire, une solution de réalisation &
distance du barrage 6 par injection au travers d’un forage exécuté depuis la zone bleue et
débouchant en zone rouge.
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La réalisation des barrages 4 et 5 est également proposée selon cette méthode.
Le matériau d’injection proposé est une mousse a trés forte expanston.
Cette notice explicative sommaire est jointe en annexe 3,

3.1.3. Tenue des barrages en béton au risque d’explosion

En mai 2005, StocaMine a sollicité I'INERIS afin d’évaluer la tenue des barrages en béton a
une explosion de méthane (CH,) ou de monoxyde de carbone (CO). 1l s’agit d’évaluer le
risque li¢ & des accumulations de gaz dans un volume fermé qui ne serait plus balay¢ par un
courant d’air diluant et entrainant les gaz.

I’ INERIS a conclu en juillet 2005 que des murs en béton, d’une épaisseur de 2 m, résistent i
une explosion (selon rapport joint en annexe 4).

Cet organisme a également conclu que les voiles de massif qui séparent les blocs 15 et 14,
résistent aussi a cette sollicitation.

3.1.4. Faisabilité technigue
Bien que certains détails de réalisation doivent étre encore précisés, en particulier en fonction
des rapports définitifs des entreprises consultées, la faisabilité technique du confinement du
bloc 15 semble acquise. Cependant, en prévision d un refus possible du personnel MDPA
d’intervention dans les zones rouge et bleue, (méme si I'ISS confirmait la possibilité de port
d'équipements de protection individuels allégés), ainsi que de ’avis éventuel en ce sens du
CHSCT, les MDPA envisagent de sous traiter la réalisation des barrages en totalité ou en
partie.

3.2, Conclusion
La faisabilité technique semble acquise dans tous les eas de figures envisagées en terme

des conditions d’accés en zones rouge et bleue.

Le délai de réalisation dépend de la date de remise et des préconisations :
» durapport de I'ISS qui précisera quels équipements de protection individuels sont
nécessaires dans les zones rouge et bleue ;
= de I’Avant Projet Détaillé (APD) par ’entreprise spécialisée missionnée par les
MDPA pour étudier la réalisation des 6 barrages.

En tout état de cause, le délai de réalisation est estimé a 6 mois & partir de la décision
de renforcement du confinement du bloc 15.

19/12/2005 p. 10
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INTRODUCTION

Solétanche-bachy France a été contactée par les Mines de Potasse d’Alsace
en vue de proposer des solutions techniques permettant de confiner de fagon
pérenne et sécurisée une zone de stockage de déchets située en fond de mine.

Cette zone de stockage se caractérise par le fait qu’elle a brilée par le passé ce qui
a été a l'origine de la libération de substances (gaz) potentiellement toxiques
(aucun élément concret concernant la nature de ces gaz n’est connue a ce jour de

Solétanche-bachy France).
Ces contraintes limitent les possibilités d’accés au droit de la zone a confiner et

orientent donc les possibilités pour réaliser le confinement.

La suite de cette notice présente en fonction des conditions d’accessibilité, la
méthode proposée afin de réaliser les travaux.

ZONES ACCESSIBLES

Ces zones dites « accessibles » correspondent aux zones ou les personnels et
matériels peuvent accéder directement et sans protections particulieres (autres que
celles liées au travail en fond de mines) & ’emplacement du bouchon a créer.

Trois extrémités de galerie répondant a ces critéres ont été identifiées.
Elles ont une section proche de Sm x 5m, soit 25m?.

11 1) Méthode employée

Dans ce cas de figure I’étanchéité réalisant le confinement de la zone
polluée sera réalisée de fagon classique par mise en place d’un mur poids en béton
de 2m d’épaisseur environ, encastré de 20cm au moins dans le terrain encaissant.

il 2) Méthodologie d’exécution

1) « Rabotage » ou repiquage du terrain encaissant sur 20cm minimum en vue de
réaliser I’encastrement. Une surprofondeur de Pordre de 50cm sera réalisée en
amont du mur de sorte & permettre un bon remplissage (cf. croquis ci dessous).

Le stockage des déblais « perdus » sera fait & arri¢re du mur a créer.

2) Réalisation du coffrage arriere

Ce coffrage sera réalisé en parpaings. Il sera renforcé par des poutres de
chainage, et par des étais en bastaings.

3) Réalisation du coffrage avant :

Ce coffrage sera réalisé en parpaings ou en bastaings.
Des étais seront également mis en place de sorte a reprendre la poussée du béton

lors des travaux de coulage du béton.
Le coffrage avant sera équipé d’une goulotte en téte afin de permetire la mise en

ceuvre du béton.
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Il sera également équipé de « cannes » d’injection et d’évents pour permettre le
clavage et donc la parfaite fermeture du mur par une injection de coulis de ciment
ou de mousse expansive.
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4) Fabrication et mis en ceuvre du béton ;

Le béton sera fabriqué sur site méme.
Une préparation importante (amende des matériaux sur site notamment) sera donc
nécessaire avant d’entamer les travaux.
Environ 50m3 de béton par mur seront a préparer. La formulation en béton sera
adaptée en fonction des critéres de résistance a obtenir (donnée & transmettre par
les Mines de Potasses.
Compte tenu des volumes a préparer et de la nécessité de limiter les poussées sur
les coffrages avant et arriére, le mur en béton pourra étre coulé en plusieurs fois.
Compte tenu de 1’épaisseur du mur, aucune reprise de bétonnage particuliére n’est
envisagée.
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53 « Clavage » du mur réalisé :

Fo fin de bétonnage et afin de garantir la meilloure dtanchéité 3 Pair
possible, un clavage du contact béton-terrain encaissant sera réalisé par injection.

11 3) Movens d’exécution des travaux

Les moyens mis en euvre permettront la fabrication du béton sur site.
Les moyens necessaires a la réalisaiion de Pencastrement, 3 la fourniture des
fluides {eau notamment), les moyens de locomotion pour accéder au site des
travaux... seront fournis par les Mines de Potasses.

Iy ZONES INACCESSIBLES

Ces zones dites « inaccessibles » correspondent aux zones ot les personnels
et matériels ne peuvent accéder sans protections lourdes (contre la pollution
notamment).

Trois extrémités de galerie répondant 3 ces critéres ont ¢té identifides.
Elles sont repérées sur le croquis présenté ci-dessous.
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sviron sont & combler,
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[1I 1) Méthode employée

La méthodologie retenue dépend esseniicllement de la configuration
géométrique du site.
En effet les 3 zones ou doivent étre réalisés les bouchons ne sont accessibles que
depuis une galerie latérale de niveau (ou presque) par rapport a la galerie a
combler et paralléle a celle-ci (cf galerie A sur croguis précédent).
Les coupes suivantes présentent au droit de chaque bouchon les positions des 2
galeries.
La réalisation des bouchons sera donc faite par injection au travers de forages
exécutés depuis la galerie A et débouchant dans la galerie B.
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111 2) Méthodologie d’exécution

1) Réalisation de forages :

Au droit de chaque zone & boucher un forage de diamétre 100mm (ou 3
forages si le diamétre de perforation est inférieur) sera réalisé de sorte a déboucher

en couronne de la galerie 4 combler.
Les moyens en matériet et en personnel des Mines de Potasse seront utilisés pour

réaliser ce forage

2) Equipement du forage :

Le forage réalisé sera équipé de 3 tuyaux de diamétre 1" 4"
Ces tuyaux auront des longueurs différentes de sorte a répartir 3 points de mise en
ceuvre du produit d’injection en travers de la section de la galerie.

3} Injection de comblement :

L’injection sera réalisée sur les 3 points simultanément a I’aide d’une

pompe Maxi Standard (cf. documents en annexe & cette note). Le produit injecté
sera une mousse de type ROCSIL FOAM. Cette mousse présente entre autres
particularités un moussage immédiat lors de la mise en cecuvre, une trés forte
expansion (jusqu’a 30 fois le volume initial) et une solidification rapide.
Compte tenu de I'impossibilité d*une injection auréolaire réalisée depuis la voite
de la galerie 2 combler, cette mousse est donc parfaitement adaptée. Néanmoins,
pour tenir compte de Pinertic de la réaction de la mousse (expansion et
réticulation) ainsi que pour garantir un parfait remplissage de la galerie sur une
épaisseur suffisante, nous préconisons la mise en place de 80 & 100m3 de mousse
par bouchon (soit 3 fois le volume théorique d’un bouchon de 3m d’épaisseur).

4) Caractéristiques de la mousse mise en ccuvre

Ces caractéristiques sont récapitulées en annexe 4 la présente notice.
1l est a noter que cette mousse dispose de références nombreuses et qu’elle dispose
d’un classement au feu M1 ce qui la rend parfaitement adaptée 4 son usage sur ce
site.
II faut aussi noter que la résistance du produit durci est de ’ordre de 10 bars.
I faut enfin prendre note que cette mousse est & base de produits toxiques qui sont
a manipuler et a mettre en ceuvre avec les équipements et protections de rigueur
(cf. fiche de données de sécurité proposée en annexe).

5) Complément d’information

Dans le cas ou la pérennité ou la résistance {(ou les deux) de la mousse mise
en place ne seraient pas jugées suffisantes, le traitement décrit précédemment
pourrait étre adapté de la fagon suivante :
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5.1) Mur en béton

Cette solution consiste, aprés réalisation du mur en mousse, & autorser
P’accés en arriere des protections provisoires mises en place a ce jour et & réaliser a
I’abris de chaque mur en mousse un mur en béton sur le méme principe que ceux

décrits en paragraphe 1.

5.2) Injection de coulis de ciment

Si la réalisation d’un bouchon a base de mousse ne constitue pas une
protection considérée comme suffisante pour passer & Parriére des protections
provisoires mises en place on peut envisager le traitement suivant :

e rcalisation au niveau de chaque zone 4 combler de 2 bouchons « provisoires en
mousse » séparés de 6 métres environ (espacement important compte tenu des
phénomenes d’expansion de la mousse lors de sa mise en oeuvre)

o réalisation de 3 forages débouchant en couronne de la galerie 4 combler entre
les 2 bouchons en mousse.

» Remplissage par le point haut et en pression de Pespace libre entre les deux
murs en mousse en coulis de ciment (dosage a valider en fonction de la
résistance 4 obtenir). Le volume obtenu serait de 1’ ordre de 70m3 par bouchon.

CONCLUSION

Nous nous tenons 4 la disposition des Mines de Potasses pour toute question
ainsi que pour chiffrer ces travaux afin de permetire leur exécution dans les

meilleurs délais.
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ANNEXE 1

SPECIFICATION ET TECHNIQUE

ROCSIL FOAM
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ROCSIL® FOAM est un prodult de remplissage bi
composant, de classement au feu M1, desting 3 Pinjection
de terrains Irés fracturés el au remplissaga de vides.

Le produll est mis er oceuvre A laide d'une units de
pompage ef dun pistolet d'injection.

Le mélange des deux composants, résine ef cataiyseur.
dans un rapport voluméirinue de 4 pour 1 provoque R
moussage immédiat suivi d'uns expansion pouvant afler
Jusqua 30 fois le volume il Apras la phass
d'expansiton, lz mousse se solidife o0 qualques minutes.

La rapidifé de mise en ceuvre {jusqua 40 mheure), e fort
taux d'expansicn et la résistance mécanique Slevée, font
de ROCSIL®FOAM un prodult parficuiiérement adapte 2
Vinjaction de terrains ot au remphissage de vides dans fout
g type d'exploitation seuterraine.

Le classement au fou M1 de iz mousse ROCSILSFOAM
permet son  ulilisation dans les zomes A risque
d'échauffement, ainsl gue paur la lulle contre les feux de
mines.

Rempissage de vides cu d'ébouiements.

Batrage anfi-eu 4 distance.

Passaga d'un &houlement en galerie ou en fifs,

Réafisation ds barrage rapide.

Etanchemant & Fair et au gez par injeckion de fervains fracturés cu de vides drainant faérege.

¥ o

Vv Y

Fart tzux d'expansion, nécessite pau de produft pour e remplissage de cavités.
Meussage instantans, évite [ réalisation de cofftage stanche,

Bofing resistance 4 la compression, portance suffisante pour e serrage das ples.
Banng compressibiliié, s'accommade des mowvernents de lemains svenfuels,
Clagsement au feu M1, appropri2 pour la futie conire fe feu,

VYW W% WYYy
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1.DONNEES SURLES CONPOSANTS

Densite 3 20°C (glem™}
Rapport de mélange {en volume) 4
Durée da conservation 3 20°C {mols) 3
- 2n bidons ;
- en conteneurs
Température de stockage (°G) 3-20

Temps de réaction {min.)

0
€3
3
o
=
7y
0
T

500 Ze0
Rapport d'expansion 20-3¢ 26-30
Contrainte en compression & 10% de
déformation {MPa} 04-0.2 e1-02
Classament au fou M1 M1
Les doandes chdessus sont aes valeuss obleaues bors Fessas oo labornie sor des prodydls Ireis. EPes peuvent varisr lon 'es condifons de mise en ciuure,

ORGANISHE

France Hodlilres du Bassin de Lomaine
Allemagne Bezifksr-e;gierung Amsberg
Australie Cepartment of Mineral Resources
Pologne WLG

République Tchagus vt

Afrique du Sud CEIR Building Techrelogy
Royaume Uri CERBERUS

REFERENCE
307656 CT du 171041068
Aﬂgemeir;e Zulassung 84.1222.67 4. 9
20004017 du 0B/03700

GG - 84798 du 24/07/08

HO 1852 du 09/01/57

Report on fire properties of ROCSIE FOAM for
underground Use BF 202/022 5600 5484

CER 6078/ du 11/08738
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Fiche de données de sécurité

Date dimpression © 25.10.2695

selon 91/155/CEE
Versicn 3 Revue fe: 24.10.2005

1 ldentification de la substance/préparation et de la sociétéfentreprise

- Identification de la substance ou de la préparation

- Nom du produit:
- Emplol de I3 substance ! de
la préparation

- Producteurffournisseur:

- Renseignements an cas
d'urgence:;

ROGSIL FOAM Résine

Remplissage de vides

A WEBER SA Tel:+33 ()3 87 27 27 80
%4, avenue de la Paix Fax: +33 ()3 87 27 27 g1
F-57520 ROUHLING E-mail: in@weber-polymers.com

TeL+33{0)6 764863 02

2 Composition/informations sur les composants

- Caractérisation chimigue
- Description:

Métange des substances mentioninées & Ia suite avec des addilifs non
dangereux.

- Composants dangereux:

1

CAS: 108952 Phénol
EINECS: 203-632-7

Ihiuda. Cat. 3; T, R 23/24/25-34-48/20/21722-68} 2,5-10%

CAS: 50000 Formaidéhyde

EINECS: 206-001-8:

!
Carc Cat. 3: T, R 23/24/25:3340.43 <2.5% |

- Indications complémentaires:

Pour & ibaliE Jes phrases de risque citées, 5& r1arer au chapitre 18.

3 Identification des dangers

- Principaux dangers:
Indications particuliéres
concernant les dangers pour
Fhomme et l'environnement:

- Bystéme de classification;

Ky Nocif

La produit est & éfiqueter, conformément su procéde de caleuf de la
"Directive générale de classifivation pour les préparations de la CE",
dans la demiére version valabla

R 20/21/22 Noaif par inhalation, par contact avec ta peau et par ingestion.
R 43 Peut entrainer une sensibilisation par contact avec [a pasu.

R 68 Possibilité d'effels imdversibles.

La classification correspond aux listes CEE actuelies ! est complétée
par des indications firées de publications specialisées et des indications
fowmles par Fentreprise

4 Premiers secours

- Retnargues générales:

- Aprés inhalation:

- Aprés eontact avec 1a peau:
- Aprés cantact avec les yeux:

Les symiptdmes d'intoxication peuvent apparalire aprés de hombreuses
heures sewiement; une surveillance meédicale est donc nécessaire au
meins 48 heures apreés un acckient.

Donner de Yair frafs en abondance st consulier un médecin pour plus de
sécurité.

En cas d'inconscience, coucher et transportar la personne en position
{atérale stabla.

Laver immeédiatement 3 'eau & a0 savon &t bien rincer.

Rincer las yeux, pendant plusieurs minutes, sous l'eau courante en
écartant bien les paupiéres et consulter un médeacin.
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Nom du pmdﬂ{t:Rocs[L FOAM Résine

Jemarmques supplémeéntaires:

L& présent decurnent s'appuie sur les fistes en vigueur su moment de
san élaboration.

Equipement de protection individuel:

- Mesures générales de
protection et d’hygigne:

- Protection respiratoirs:

- Protection des mains:

Matériau des gants

Temps de pénétration du
matériau des gants

- Protection des yeux:

- Protection du corps:

Tenir 4 |écart des produils alimentaires, des boissons et de la nouiture
pour EHmasnt. .

Redirer immédiaternant ies vétements souillés ou humectés.

Se laver les mains avent les pauses et en fin de travail.

Conservar 4 part fes vatements de protection.

Eviter tout contast aves ies yeux ef avec [a peau.

Utilisar un appareil de protection respiratoire si la ventilation est
insuffisanta,

Ganis da protaction

Le matérias ces gants doif e Impsimaable et rdsistant au
produil / & fa substance ! 2 la préparation.

Gants en néopréns

Gants en PVC

Le temps te pénetration exact est & déterminer par le fabficant des gants
da protection et a respecter.

Luneites de protection hemétigues

Utiiser une tenue de prodection.

5 Propriétés physiquas et chimigues

- Indications générales

Fotme: Liguide
Couleur: Rouge brun
Odeur: Carspiéristique
- Changoment d'atet
Point ¢ Tusion: MNon détermind.
Point d*ébullition: =100°C
- Point d'inflammation; > 1C0°C
- Températere dinflammation: > 300°C
- Auto-inflammation: Lz produit ne s'anflamme pas spontandment.
- Danget d'exglosion: L2 prodult m'ast pas explosif,
- - Densité & 20°C: 1.2 glem®
l - Solubilité dansimiscibilité avec
{ I'eau: Entidtement miscizle
- - valeur de pH a 20°C: 7
- Viscosié:
Dynamigue & 20°C: 1300 mPas
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Howm du produit ROCSIL FOAM Résine

10 Stahilité et réactivits

- Décomposition thermigue/

conditions & éviter: Décompasition thermique exothermique.
Réactions dangersuses Réaction exothermique aux acides.
Praduits de décomposition
dangereux: Hydrocarbures

Fhéna

Aldahyde formique
Moroxyde de carbone et diexyde de carbeone

11 Informations toxicolagiques
- Toxicité aigus:
- Valeurs LD/LCS4 déterminantes pour ta classification: 1
108-95-2 Phénol
Oral LD50: 317 mavkyg {rat)
Deimique | LD50! 850 mgfkg (apin)
50-00-0 Formaldéhyde

Oral ' LD5D] ~200 ma/kg {rat)
+ Effet primatre d'isritation:
- de ia paau: Pas d'effet d'iritation.
- des yeux: Pas d'effet d'imiation.
- Sensibilisation: Sensibilisation possible par contact avec la pesu.
- indications toxicolegiques
compiémentaires: Selon le procédé de caleyl de fa derniére version an viguaur de (a

directive génerale CEE sur la classification des préparations, le produit
prasznis les dangers suivants:

Nock

lrritant

12 informations écologiques

- indications générales: Catégorie de pollution des eaux 1 {D) (Classification propre): poiluant
Me pas laissar pénétrer dans iz nappe phréatique, les saux ou leg
canatisations.
Danger pour feau potable dés fuile d'une petite quantite dans le sous-sot

13 Considérations relatives a "élimination

- Produit:
- Recommandation: Ne doit pas &tre gvacué avec les ordures ménagéres. Ne pas laisser
pénélrer dans les égouts. :
! Catalogue européen des déchets
[ TRV OE%:autres résidus de réaction et résidus de distillation

- Embaliages non nettoyés:
- Recommandation: Evacuation conformement aux prescriptions légales.
- Produit de nettoyage

recommanda: - Eau, aventusiiement avec des produits de nettoyage
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Nom du produit: ROCSIL FOARM Résine

14 Informations relatives au transport

- Transport par terre ADR/RID {ordonnance sur le fransport de produifs dangereux - route et t:aini

{transfrontalier}:

- Classe ADRIRID [ordonnance suy le transport de
produits dangereux - roufe et frain}: -

- Transport maritime DG (ordonnance sur [ transport de produits dangereux):

- Classe INDG:
- Marine Polutant:

S SO

Non

- Transport adrien ICAQ-TI et IATA-DGR;

- Classe ICAQHATA:

15 informations réglementaires

- Marguage selon les
directives CEE!

- Lettre d'identification et
caractérisation de danger du
prodoit:

- Composants dangereux
déterminants pour
Fétiquetagar

- Phrases R:

- Phrases 3:

“Le produit est classe et identifié suivant les directives de la Communauté

Européennefla "GefStoffiV'= la Reéglementation sur les Produits
dangereux.

Xn Nocif

Phenot

Formaldéhyda

20/21722 Necl par inhalation, par comtact avec |a peaw et par ingestion.

43 Paut entrainer une sensibilisation par contact avec 2 peau.

EB Possibiité d'effels irréversibles.

26 En ¢as de contact avec les yeux, iaver immediatement et
abondamment avec de Peau et consulter un spéaialiste.

28 Aprés contact avec la psau, se laver immédiatement e

ahardamment avec da Peau.
3637739 Porter un vétemant de protection approprié, des gants ot un
appareil de protection des yeur/du visage,

45 En cas d'accident ou de malaise, consulter immadiatement ua
médecin {si possible, i montrer 'eliquetts),

80 Eliminer l2 produit et sen récipient comme un déchet
dangereu.

16 Autres informations

Ces indications seat fondées sor U'élat actuel de nos connaissances, mars ne constituent pas une garante
quant aux propriétés du preduit et ne donnent pas Feu a un rappon juridique contractuel,

- Phrases R importantes:

23124i25  Texigus par inhalation, par contact avec la peau st par

ingsstion.
34 Frovogue des brifures.
40 Eifet cancérogéne suspacté - preuves insuffisantes.
43 Petit entrainer una sensitilisation par contact avec 2 peau.

ARJICI2A722 Nesif: nisgue d'effats graves pour |3 santé en cas
exposition protongéa par inhatation, par contact avee la
peai ar ingestion.

68 Possibiiiié d'effets iréversibles.
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Nom du produit: ROCSIL FOAM Résine

- Service établissant la fiche
de données de sécurité: Déparemant Qualits
Contact: Isabefle NODARI

18/27
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1 Identification de la substance/préparation et de la sociétédlentreprise

|dentification de la substance ou de la préparation

- Nora du produit:
- Emploi de la substance ! de
{a préparation

- Praducteur/fournisseur

- Renseignements en cas
d'urgence:

ROCSIL FOAM Catalyseur

Rempiissage de vides

A WEBER SA Tel:+33 (03 87 27 27T &G
84, avenue de la Paix Fax . +33 (033 87 27 27 81
F-57520 ROUHLING E-mail; in@webar-polymars. com

Ték +33 (01676 48683 02

2 Compositiondinformations sur fes compasants

- Caracténisation chimique
- Description:

Mélange des substances mentionndes & la suite avec des additifs non
dangerews

- Composants dangareux:

CAS; 1333.38.7 Acide phénct suffonique [C; R34 25-50%

EINECS: 215-587-C

CAS; 7664-93-9 Acide sulfurigues LR35 TTI25%

L EINECS: 231-630-5
i CAS! 108-85-2 Phénot
EINECS: 203-6327

Muta. Cat. 3; T, R 23/24/25-34-48/20/21/22-68 £ 2,5%

“Indications complémentaires: Pour e libellé des phrases de risque citées, se référer au chapitre 16.

3 Identification des dangers

- Principaux dangers:

- indications particuliéres
cancernant les dangers pour
fhomme et Penvironnemeant:

- Systéme de classificaiion:

G Corrosif

te prodult est 4 étiquster, conformément au procedé de cakul de fa
"Directive générale de classification pour les préparalicns de la CE",
dans la detnisre version valable.

R 35 Provogque de graves brilures.

R 68 Possibilité deffets iméversibles.

La classification coTespond aux listes CEE actuelias et est complétéa
par des indications lirées ds publications spécialises et des indicafions
fournies par I'entrepriss.

4 Premiers secours

- Remargques générales:

- Aprés inhalation:

- Aprés contact avec ia pead:
- Apréds contact avec fes yeux:

- Abrés ingestion:

Enlever immeédiatement les véferments contamings par le produit.

Les symptomes dintoxication peuvent apparaitre apres de nombreuses
meures seuiement; une surveiiiance médicale st donc nécessaire au
moins 48 haures apres un gccident,

En cas d'inconscience, coucher et transporter la personne en position
latérale stable.

Laver immédistement & l'eau ot au savon ef bien rincar,

Rincer les yeux, pendant plusieurs minutes, sous Peau courante 20
acartant bien les paupiéres et consuiter un meédecin,

Consuiter immédizsternent un médecin.

19/27
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Fiche de données de sécurité
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Nom du produit: ROCSIL FOAM Catalyseur

Soire de I'eau en zbondance et donner de I'air frais, Consulter
immeédiatement un meédesin,

5 Mesures de jutte contre lincendie

- Moyens d'extinction: Adapter les mesures d'extinclion d'incendie & l'environnement.
CO2, pougre d'axtinction ou eau pulvérisée. Combatire les foyers
impartants avec de Psau pulvérisée ou de la mousss résistant 2 lalcsal,

- Equipement spécial de

sécuriiér Parter un apparsii de respiration indégendant de {air ambiant.
Porter un vétement de protection totate.
- Autres indications Refroidir les réciplents en danger en pulvérisant de l'eau.

6 Mesures A prendre en cas de dispersion accidentetle

' Les précautions

individuelles: Porter un équipement de sécurité. Eloigner les personnes non protégées.
- Mesures pour ia protection
de l'envirgnnement: Ne pas rejeler dans les canalisations, dans les eaux de surface of dans

les nappes d'eau souterzines.
Biluer avec beaucoup d'eat.
- Méthodes de nettoyage/
récupération: Recueiliir les liquides & l'aide d'un praoduit absorbant {sabie, kieselgubr,
neutralisant d'acide, kant universsl, sciure).
Utiliser un neutralisant.
Evacuer les matérizux contamings en tant que déchets conformément au

point 13,
Assurer une aération suffisante.

7 Manipulation et stockage

- Manipulation:
- Précautions a prendre pour
ia manipulation: Veiller & une bonne ventilation/aspiration du poste de travail
Eviter la formation d'aéresaols.
- Préventions des incendies et
des explosions: Aucune masure particulidre n'est requise.

- Stockage:
- Exigences concernant les
lisux et conteneurs da
sfockage: Pravoir des sols résistant awx acides.
Na consefver gue dans le fit dotigina.

- indications concernant le

stockage commun: Pas nécessaire,
- Autres indications sur les
conditions de stockage: Tenir les emballages hermatiquement fermes.

8 Controle de ['exposition/protection individuelie

- Indications compiémeantairas
pour Pagencement des )
instaliations techniques: Sans auire indication, voir point 7.

- Composants présentant des valeurs-seuil a surveiller par poste dea travail: j
|
i
\
|

| 7864-93-9 Acide suffurique

T VHIE Valsur momentanae: 3 mginr
 Valaur & long terme: 1 mgin?® o
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Nom du produit: ROCSIL. FOAM Catalyseur

{  108-95-2 Phéno!
. VME; 19 mg/m®, 5 ppm
' Remarques supplémentaires: Le présent document s'appuie sar les listas en vigueur au memant de
san alaboration.

- Equipsment de protection individuel:
- Mesures géndrales de
protection et d*hygiéne: Tenir & Mécart des produils alimentaires, des boissons et de ia nourriturg
pOUr animauy.
Retiter immédiatament les vétemants souiliés ou humectés.
Se laver las maing avant izs pauses f en in de ravad,
Eviter tout contact avec les yeux of avec I3 peau.
- Protection respiratoire; N'est pas nécessaire si ls pitca dispose d'une bonne ventilation.
En cas d'exposition faible ou de courte durée, utiliser un fittre respiratoirs;
en cas d'exposition intense ou durable, utiliser un appars de respiration
indépendant de air amblant.

- Protection des mains:
Gants de protection

Le matériau des gants doit &tre imparméable st résistant au
imduii ! &la substance f a la préparation.
cause du mangue de fests, aucune recommandation pourun
matériau de gants pour e produit / la préparation / le mélange
de produits chimigues ne peut &tre donnse,
Chaoix du matédau des gants en fonction des temps de
penéiration, du taux de perméabitié ot de la dégradation.
- Matériau des gants Gants en caowichouc
Ganis en PVC
Butylcacuichouc
Le choix de gants approprids ne dépend pas seulement du matériay,
mais également d'autres critéres de qualite qui peuvent vasder d'un
fapricant & aulre.

Temps de pénétration du
matériau des ganis Le temps de péndtration exact est & déterminer par le fabricant des gants
de protection &t 4 respecter.

- Protaction des yeux:
Lunettes de protaction hermétiquas

* Protection du corps: Wétements de fravail profecteurs
Vélement de protection stanche

9 Propriétés physiques et chimiques

| - Ingications génsrales '
. Forme: Liquide
i Couleur: Rouge brun
{ Gdeur: Caractéristidque
\ ; - Changement d'état
i Point de fusion; Non déterming,
| Point d'ébultition: > 100°C
;- Point d'inflammation: > 100°C
- Aute-inflammation: Le prodult ne s'enflamme pas spontanément.

| - Danger d'explosion: Le produit n'est pas explosif, N
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Nom du proguit: ROCSIL FOAM Catalyseur

- Densité & 20°C: 1.45 glem?®
- Solubilité dans/miscibiiité avec
Feau: Entigrement miscible
;- valeur du pH &20°C: <
| Viscosita:
| Dynamique & 20°C: 55 mPas

10 Stabiité et réactivité

- Décomposition thermique/

conditions a éviter: Pas de décompaosition en cas d'usage conforme.
- Réactions dangereuses Autune réaction dangersuse connue,
- Produits de décomposition
dangereux: Pas de produils de décomposition dangereux connus

11 informations toxicologiques

- Taxicité aigus:

- Waleurs LD/LCE0 déterminantes pour la classification:
108-35-2 Phénol
Oral i LD50: 317 mg/kg {rat)
Dermique | LD50! 850 mgtig {iapin}

- Effet primaire d'irritation: :
- de [a peau: Effet fortemant comosif sur la peau =t les mugueuses,

- des yeux: Effet forterment camosif.
- Sensibilisation: Aucun effet de sensibilisation connu.
- indications foxicologiques ‘
complémentaires: Seion le procédé de caleul de la derniére version en vigueur de la
dirsstive générale CEE sur fa classification des préparations, le produit
présente les dangers suivanis:
Coreosil

L'absorption rale du produit 2 un fort effet corrosif sur la cavité buccate
et te pharyrx et présente un danger de perforation du tube digestif ot de
festomac.

12 Informations écologiques

- Indications générales: Catégorie de poltution des saux 1 () (Classification prapee). peu poiluant
Ne pas lsisser le produit, non dilué ou en grande quantitd, pénétrer la
nappe phréatique, les eaux ou les canalisations.

Ne doit pas pénetrer & P'stat non dilué ou nonr neutralisé dans les eaux
usées ou le collecteur.

Jeter de plus grandes quantités dans la canalisation ou les eaux peut
mener 3 une baissa de fa valeur du pH. Une valeur du pH basse est
nocive pour l2s arganismes aguatiques. Bans la dilution de |a
concentration utilisée, la valeur du pH augmente considérablement:
apras 'utifisation du produit, les eaux résiduaires arrivant dans la
canalisaiion ne sont que faiblemeant polluantes pour l'eau.
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Nom du produit: RGCSIL FOANM Catalyseur

13 Considérations relatives 4 élimination

- Produit:
- Recomumandation: Ne doit pas étre évacué avec les ordures ménagéres. Me pas laissar
pengtrer dans les egouts,
- Catalogue européen des dechets )
| 2001 14iacides

|
I —

- Embatlages non netloyés:
- Recommandation: Evacuation sonfermément aux prescriptions 16gales.

14 Informations relatives au transport

- Transport par terre ADR/RID {ordonnance sur le trensport de produits dangereux - route et train
({transfrontalier):

- Classe ADR/RID {ordonnance sur le traasport de

| produits dangereux - route et trainj: 8 {C3) Matiéros corrosives,

i - Indice Kemiler: 80

i - No ONU: 3265

i - Groupe d'emballage: ]

i - Etiquette de danger: 8

¢ - Désignation du produit: 3265 LIQUIDE CRGANIQUE CORROSIF, ACIDE,
N.S.A. (ACIDE PHENOLSULFONIQUE, ACIDE
SULFURIQUE)

' - Transport maritime DG {ordonnance sur le transport de produits dangereux):

racy

- Clasze [IMDG: 8

E

i - No ONU: 3285

i - Label 8

} - Groupe d'embalage: il

- No EMS: F-ASB :

i - Marine Pollutant: Neon
- Désignation technique exacts: CORROSIVE LIQUID, ACIDIC. QRGANIC, N.O.&.

{PHENOISULPHONIC ACID, SULPHURIC AGID)

- Transport aérien ICAO-TI et IATA-DGR:

- Classe ICAOHATA: a
- Mo 1D O 3265
;- Labef 8
- Groupe d'emballage: il
- Désignation technigue exacte: CORROSIVE LIQUID, ACIDIC, ORGANIC, N.O.8.

{PHENOLSULPHONIC ACID, SULPHURIC ACID}

[
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MNom du produit: ROCSIL FOAM Catalyseur

15 Informations réglementaires

- Marguage selon les
directives CEE:

- Lettre d'identification et
caractérisation de danger du
produit:

- Composants dangereux
déterminants pour
Pétiquetage:

- Phrages R

- Phrases 3:

L.e oroduit est classé ¢t identifié suivant les direclives de la Communauté
Européenne/la "GelStoffV"= |la Réglementation sur las Produits
dangerstie

C Corrasif

Phénot
Acide phénat sulfonique
Acide sulfurique

38 Provogue de graves bridlures.
&8 Possibifite d'effals iréversibles.

28 En cas de contact avec les yeux, laver immedialamant et
abondamment avec de 'ezu et consuiter un spacialiste.
28 Aprés coniagt avec la peau, se laver immédiaiement et

abondamment avec de 'eau.
36/37/39 Parter un valement de protection approprié, des gants ef un
apparail de protection des yeux/du visage.

45 En cas d’accident ou de malalse, consulter bnmédiatement un
médecin (si ppssible, lui monirer Fétiguetie).

&0 Eliminer le produit et son récipieni comme un déchet
dangereux. :

16 Autres informations

Ces indications sont fondées sur V'slal acluel de nos connaissances, mais ne constiluent pas vne garantia
quant aux propriétés du produit et ne donnent pas fieu & un rappart junidique sentractuel.

- Phrases R importantes:

Service établissant la fiche
de donndes de sécurité:
- Contact:

23724/25  Toxique par inhalation, par contact avec |a paau et par

ingestion.
34 Provague des briitures.
35 Provoque de graves briitires.

4820421722 Nocif; risque d'efiets graves pour ia sante en cas
d'exposition prolongée par inhalation, par confact avec la
peau et paringastion,

6g Possibililé d'effets iméversibles.

Dépantement Qualicé
|sabkelle Nodari
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POMPE
MAX] STANDARD

PCMPE
MULTI STANDARD

POMPE
KN STANDARD

POMPE
IGLONEIGE

Gros débil pour remplissage

Pour divers lravaux dinjection
et de remplissage

Four fravaux de prodmité

PISTOLET POMPE MAX
STANDARD

Référénce 40370

PISTOLET POMPE

AeIND et MULTL STAMOARD

Reférence 40100 pour ROCSIE FOAM
Reéference 40200 pour MARITHAN-FENCFLEX-MARIGEL

PISTOLET POMPE
IGLONEIGE

Cuve d'alimentation résine
Référence 40230

Cuve d'sfimentation catalyseur
Référance 40235
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G

MiNLSTANDARD E MULTESTANDARD MAX-STANDARD
PNEUMATIGUE | PNEUMATIQUE PNEUMATIQUE | GRONEIGEHONO
c
| RAPPORTDE
i MELANGE 1 W1 Wwoo 11
(Résine/Catalyseur)
52 R 0 94
PEBIT Yrmin A j Vmin & lmin 2 Vimin &
30 cyclesimin ¢ 40 cycles/min 40 cycles/min 40 cyclesimin
£ RAPPORTODE e ' ey
12,51 28H
PRESSION | :
DISTANCE DE POMPAGE {en m} en fonction du diamétre des flexibles {Alimentation en air comprimé : 4 bars}
DN 13 sur résing et 40 B
catalyseur
DN 25 sur résine et
catalyseur 600
DN 25 sur résine et
DN 13 sur catalyseur
PRESSION D'ALI- ) . ) .
MENTATION {bars) 2a7 247 247 447
{CONSOMMATION EN
T AIR fmimin) 0.8 2 35 15
DIMENSIONSIm ) 1,46 x 0,41 x 041 14220522052 140 1,20 x 0,80 0.22 x 0,80 x 0,30
T 7 7 -
pooo S
POIDS 65 120 - 140 140 ..; 200 25
{kg) bl




