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ANNEXES : Fiches toxicologiques INRS
- Acide cyanhydrique - FT 4 (ler trimestre 1985)

- Chromates et dichromates
de sodium et de potassium - FT 180 (ler trimestre 1983)

- Sélénium et composés
minéraux

FT 150 {ler trimestre 1980)

- Plomb tétra méthyle,

plomb tétra éthyle FT 99 (4éme trimestre 1972)

- Béryllium et composeés

minéraux FT 92 (3éme trimestre 1989)

- Cadmium et composés FT 60 (Avril 1969)

- Plomb et composés
minéraux - FT 59 (Avril 1969)

- Mercure el composés
minéraux - FT 55 {4&me trimestre 1989)
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1. METHODOLOGIE EMPLOYEE POUR L'ETUDE DES RISQUES

ARBRES DE DEFAILLANCE

Un arbre de défaillance est une représentation graphique du
raisonnement déductif permettant de remonter progressivement d'un
événement {inal jusqu' 4 ses causes, appelées événements de base.

Certains événements paraissent engendrer cet événement {inal. Ces
événements "intermédiaires” sont définis et les combinaisons qui les
lient & I'événement f{inal sont déterminées.

Ces nombreuses combinaisons sont de deux espéces :

- premiére espéce : combinaison d'événements de base dont les
causes sont intemes au systéme,

- deuxiéme espéce : combinaison d'événements de base dont l'un au
moins découle d'une cause étrangére au systéme.

Ces événements exiérieurs au systéme, susceptibles d'engendrer des
troubles dans le fonctionnement de I'unité, doivent étre recherchés et
bien connus.

Les arbres de défzillance du systéme sont établis pour chacun des
événements indésirables définls au cours de la premiére étape
d'analyse. Lorsqu'il n'est pas possible d'évaluer statistiquement la
sécurité et la fiabilité d'un systéme, la meéthode des arbres de
défaillance peut etre appliguée. C'est le cas dans ce projet. Au fur et a
mesure de l'avancement de celui-ci, I'étude des arbres de défaillance
sera ultérieurement controlée et éventuellement complétée par
I'étude des documents suivants :

- Etudes techniques du projet,
- Spécifications techniques et plans, en phase de réalisation,
- Manuels opératoires, a la mise en service.
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1.1.

Identification des incidents

Les types d'incident ou d'accident pouvant survenir sur le site sont

regroupés en 10 catégories :

Classe Incident

1 Forces naturelles

2 Expleitatlion incorrecte

3 Equipements inadéquats

4 Conditions anormales

5 Environnement incorrect

6 Délaut d'ensemble du
systéme

7 Incident mécanique

8 Défaut électrique

9 Deéfaut a évolution lente

10 Evénement thermody-

namique

Exemples

Foudre, glissement de
terrain, séisme, inondation

Ignorance des consignes,
imprudence

Défaut d'entretien,utilisation
anormale d'outils

Surpression,surchauffe,surverse

Défaut de rangement,propreté,
aération

Bouchage,perte d'appui ou de
systéme(statique)fixation

Collision,
rupture,poingonnement

brusque chute d'objets

Courants de défaut,électricité
statique, courts-circuits

Corrosion, fatigue structurale

Onde de choc,explosion,détente,
radiations thermiques
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12, Identification des causes
Les causes d'incident ou d'accident pouvant survenir sur le site sont
regroupées en 6 catégories :
1 Cause naturelle,
2 Cause humaine.
3 Défaut d'origine technique.
4 Malveillance.
5 Incident sur installations extérieures.
6 Effets "domino" (enchainement d'incidents).
1.3. Caractéristigues d'un incident/accident
Les parameétres pris en compte pour I'évaluation d'un incident sont :
- Identification : type, date, emplacement sur le site.
- Nature de l'activité sur le site au moment de l'incident,
- Séquence de l'incident : occurrence et déroulement.
1.3.1. Cause

Celle-ci peut étre d'origine :
- Naturelle
- Humaine :

erreur,
malveillance.
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Technique :
- chute, chocs
- fuites, dispersion, évaporation
- feu
- explosion
1.3.2. Circonstances d'occurrence
Ces circonstances peuvent étre influencées par des paramétres :
Naturels
Hurmains
Techniques
L'étude des causes et circonstances d'occurrence permet
I'identification de l'incident.
1.3.3. Eléments inceriminés dans l'incident

Naturels
Humains
Techniques, industriels et notamment :

*Chimique :

- Produits
- Meélanges

*Physique :
- Température

- Pression
- Dispersion
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*Confinement :
- Charges
- Conditionnement
- Etanchéité
Ces éléments prennent en compte la nature de I'activité au moment
de I'incident, ainsi que son déroulement et ses conséquences.
14. Critéres de sécurité respectés par les installiations

L'intégration de la sureté industrielle dans le projet respecte les
objectifs suivants, par ordre de nécessité décroissante :

- la sécurité du personnel et de l'environnement.
- la disponibilité des protections et des sécurités.
- la conservation du matériel.

- la disponibilité de l'exploitation.

Ces critéres de base sont matérialisés par la conception de l'activité :
organisation du site minier, nature des déchets exclus et type de
conditionnement.

Ils permetient :

- d'éviter tout contact entre le personnel de JOSEPH-ELSE et les
déchets,

- d'éviter tout rejet de déchet dans l'environnement,

- d'éviter toutes conditions susceptibles d'aboutir 4 I'émission de
produits toxiques.

Le procédé d'acceptation et de stockage des déchets, ainsi que les
objectifs définis ont conduit aux choix les plus significatifs suivants :

- L'ensemble du site est organisé en "zone contrdlée”. Un maximum
de soin est apporté 4 l'organisation du stockage, & la surveillance
des conditions de travail, et & la conservation des données de
I'exploitation.




Ce document est la propriétdé de PEC SIE. Il ne peut étre utiisé, communiqué, reprodull au divulgué sans notre sutorisation écrita préalable.

PEC SIE 003 B

INDICE DATE
MPeECS=
M.D.P.A. - MINE JOSPEH-ELSE T remmE i e mosoor
STOCKAGE PROFOND DE N° £3184.ST.002
DECHETS INDUSTRIELS
27/03/91 ETUDE DES DANGERS PAGE 11
SHEET
La zone miniére est bien sur incluse dans l'enceinte du centre de
stockage profond, dont l'accés est controlé.
- Les domaines d'activité spécifiques sont isolés par zone.
- 1l résulte de ce qui précéde qu'il n'y a pas d'accés libre 4 aucune
zone. :
En particulier, l'accés au poste de travail se fait par un passage
obligé aux vestiaires avec change des vétements et contrdie d'accés
au puits JOSEPH.
1.5. Dimensionnement de l'incident et des moyens de secours
L'analyse des risques présentée dans Ja suite du document a permis de
retenir les cas d'incident/accident (scénarios} suivants :
- Chute de fidts dans le puits.
- Incendie d'un véhicule minier.
- Incendie en surface sur le stockage des fiits.
18. Conséquences

Humaines:
- Accidentés, brilés, intoxiqués

Techniques:

- Destruction.

- Immobilisations.

- Recours a des solutions de remplacement,
- Incidence financiére.

Documentation :

- Banque d'image éventuelle

- Données physiques {nature des produits stockés)
- Consignes de préventions, modélisation des faits
- Mesures d'intervention
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1.7. liste des risques d'origine technique ou humaine retenus
Ceux-ci peuvent étre regroupés dans la matrice causes/incidents
suivante :
Causes 1 2 3 4 5 6
Naturelld Humaine | Technique] Malveillance| Incident | Domino
Incidents extérieur
1 Forces
naturelles
2 Exploitation
incorrecte
3 Equipement
inadéquat
4 Conditions
anormales
5 Environ-
nement
incorrect
6 Défaut du
systéme
7 Choc
meécanique
8 Défaut
¢lectrique
9 Deéfaut
évolutif lent
10 Evénement
thermo-
dynarmique

Chagque case sera renseignée :

présence/absence du risque, par

'analyse des risques exposée dans les paragraphes suivants.
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2.1,

22,

2.3.

ANALYSE DES RISQUES DUS AUX CAUSES NATURELLES

Inondations

Les eaux pluviales provenant des toitures des batiments et d'une partie
des pistes de circulation des véhicules seront évacuées directement
dans le sol perméable par des puits d'infiltration existants ou a creéer.

En période de hautes eaux, le niveau de la nappe phréatique ne peut
afMeurer (étude hydrogéologique effectuée par le SGAL/BRGM en 1986
dans le bassin potassique). De plus, les débordements des riviéres les
plus proches (Doller au Sud et Thur au Nord-Ouest) sont sans
influence sur le site comme cela a pu étre vérifié au cours des crues
exceptionneiles de début 1990.

Il peut étre conclu que le risque di aux crues n'est pas a prendre en
compte, le centre JOSEPH-ELSE n'étant pas sur un site fluvial, ni &
proximité d'un cours d'eau et la nappe phréatique ne pouvant affleurer
dans ce secteur.

Séisme

Le risque sismique est traité dans I'étude réalisée par le laboratoire de
physique du Globe de Strasbourg et jointe en annexe au dossier
d'établissement classé du projet Joseph-Else.

Conclusion et mesures

Le risque d'inondation de la mine sans séisme associé, est a écarter.
Une étude de l'exdstence éventuelle du risque d'inondation a partir du
cuvelage du puits, consécutive 4 un séisme. a été confiée aux
Laboratoires de Recherche d'EDF, dont les résultats et conclusions,
sont donnés en annexe au dossier de base du projet.
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3.1.

ANALYSE DES RISQUES DUS AUX PRODUITS CHIMIQUES

DOCUMENTS DE REFERENCES :

1 - Directive communautaire "post Seveso” concernant les risques
d'accidents majeurs de certaines activités industrielles
(directives 82/501/CEE du 24/06/1982, 87/216/CEE du
19/03/87 et 88/610/CEE du 24/11/88 . Code Permanent
Environnement et Nuisances, Bulletin 127, 15/12/89 (Edition
Législatives et Administratives).

2 - Guide d'application de la Directive Seveso, Installations classées,
Secrétariat d'Etat chargé de 'Environnement et de la Prévention
des Risques Technologigues et Naturels Majeurs, mise a jour
Juin 1989.

3 - Guide dévaluation de l'exposition au risque toxique sur les lieux
de travail par échantillennage de l'atmosphére, INRS, ND 1730-
135-89, Cahier de Notes Documentaires N° 135, 2e trimestre
1989.

4 - Valeurs limites d'exposition professionnelle aux substances
dangereuses en France. INRS. ND 1708-133-88, Cahier de Notes
Documentaires N° 133, 4e trimestre 1988.

5. Valeurs limites d'exposition professionnelle aux substances
dangereuses de 'AGGIH. de la RFA et de 'URSS. INRS, ND 1770-
138-90, Cahier de Notes Documentaires N° 138, ler trimestre
1990.

6 - Fiches Toxicologiques de I'Institut National de Recherche et de
Sécuriié, jointes en annexe.

7-  Propriétés dangereuses des matériaux industriels @ SAX et
LEWIS, 7éme édition.

8- Les réactions chimiques dangereuses ; Institut National de
Recherche et de Sécurité. Recueil des cahiers de notes
documentaires sur la période 1972-1980.

9 - KALI und SALZ AG. Herfa-Neurode (RFA). stockage souterrain
Herfa-Neurode (UTD), Texte Tratuit.

Méthodologie pour I'analyse des risques chimigues

L'inventaire des produits acceptés en stockage profond permet de
dégager les caractéres généraux propres a chaque classe de produit.
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L'analyse des risques dus aux produits chimiques s'adresse a l'examen
de 5 catégories d'événements redoutés a priori:
1- La mise en contact accidentelle de produits susceptibles
d'engendrer une réaction dangereuse.
9 - L'incendie {ou montée en température importante au niveau du
stockage).
3 - La déflagration d'un colis.
4 - la contamination directe du personnel par des produlits toxiques.
5 - La contamination du matériel et du milieu environnant.
L'examen des points précédents adapté a chaque type de déchet
donne les risques ponctuels et débouche sur les mesures de
protection et de prévention appropriées.
Les déchets sont répartis en classes en f{onction de leurs
caractéristiques chimiques et physiques. Il est procédé a I'étude :
- Des produits actifs a 1'état pur.
- Des caractéristiques des déchets inertés, c'est a dire, préts a étre
mis en fut.
3.2 Déchets rencontrés sur le site

Aprés élimination des produits répondant aux critéres d'exclusion (Cf.
§ 3.10.1), les matiéres admises en stockage en mine se répartissent
en 12 groupes .

1- Les sels de trempe cyanurés qui contiennent en différentes
proportions du cyanure de sodium et de potassium, du chlorure
de sodium et de potassium, des nitrites et divers métaux lourds.

2-  Les sels de trempe neutres contenant principalement des
nitrates et des nitrites mais aussi, du chlorure de sodium et de
potassium, des métaux lourds. notamment du baryum. Ils
comprennent les divers sels de trempe non cyanurés de la
chimie et la métallurgie.
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3- Les déchets arséniés contenant de l'arsenic sous toutes formes

10-

toxiques majeures, entre autre : anhydride arsénieux {trioxyde
d'arsenic ou sesquioxyde d'arsenic ou oxyde arsénieux),
arséniates de calcium et de cuivre, arsenic meétallique .Ces
produits sont accompagnés de carbonate de sodium, de
potassium et de calcium, ainsi que d'une quantité variable de
métaux lourds.

Les boues chromiques pouvant contenir du dichromate de
sodium et de potassium, de l'oxyde chromique (trioxyde
chromigque ou acide chromique), du chromate de magnésium,
plomb, étain, oxydes de fer, nickel, cobalt.

Les déchets mercuriels contenant en tant que toxiques majeurs,
des sel de mercure, du mercure métal en petite quantité.

Les terres polluées par des produits organiques comme les PCB
{polychlorobiphényles) ou tout autre toxique comme l'arsenic, le
cyanure ; et les résidus souillés par des produits toxiques
{cyanure, arsenic, ...J contenant en plus des métaux lourds tels
que le plomb, le zinc, l'étain, le cadmium, le fer, le nickel, le
cobalt.

Les résidus de l'électronigque constitués essentiellement des
dérivés du sélénium, béryllium et gallium : alliages de ces métaux
{tel que l'arséniure de gallium} et piéces souillées par ces métaux
a l'élat pur.

Les déchets insolubles de galvanisation contenant en grande
partie du zinc sous forme métallique et les rétentats de filtration
contenant des lons carbonates, des hydroxydes métalliques et
des métaux lourds.

Les résidus d'incinération de déchets contenant des oxydes et
hydroxydes de métaux lourds, surtout sous forme vitrifiée.

Les produits phytosanitaires non organiques. contenant des sels
minéraux de meétaux comme le mercure et l'arsenic.
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11- Les catalyseurs usés constitués de support inertes (grés, silice,
aluminates) imprégnés de substance catalytique (chrome 6.
composé mercuriel, vanadium ...}.

12- Les déchets de laboratoire (ou D.T.Q.D. : Déchets Toxigques en
Quantité Dispersée}. Ces déchets sont livrés en petits
conditionnements puis mélangés et inertés par le conditionneur,

13- Les déchets & base d'amiante : Ce sont des parties d'amiante
porteuses de pollution & caractére entrainable, qui n‘autorisent
pas leur mise en décharge en surface.

Les treize classes énumeérées forment la base actuelle du projet:

ultérieurement. certains déchets industriels non revalorisables

pourralent rejoindre les produits prévus. Chague cas sera €tudi¢ pour
décider de la possibilité de stockage de nouvelles classes de déchets.
3.3. Généralités sur les groupes de déchets

Chaque groupe de déchets est constituée de produits ayant des
caractéristiques réactives similaires : ainsi, un meéme groupe n'inclura
pas simultanément : un oxydant puissant et un réducteur puissant, ou
un carburant éventuel avec un produit comburant.

Les généralités suivantes sont basées :

- sur l'etude des produits 4 l'état pur et du produit caractéristique du
groupe considéré.

- sur les caractéristiques des déchets inertés.

1 - Sels de trempe cyanureés :

Les cyanures de sodium et de potassium purs sont solubles dans
l'eau (48 % a 10°C : 82 % a 35°C) et dans les alcools.

Ces produits sont susceptibles de s’hydrolyser lentement au
contact de l'eau. d'autant plus que le pH est faible; cette
hydrolyse n'est pas a craindre pour les valeurs de pH supérieures
a 8.

Les cyanures sont des réducteurs énergiques.
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2 - Sels de trempe neutres :

Les sels de trempe neutres {non cyanurés} contiennent
principalement des nitrites (toxiques) qui sont solubles dans
l'eau. Dans ce cas ils peuvent dégazer des oxydes d'azote. Sinon,
ils ne sont pas volatils. Ce sont, de plus, des composés
comburants {donc, gui ne doivent pas étre mélangés & des
produits organiques). Ces sels, provenant de l'industrie
métallurgique, sont également chargés en métaux lourds.

Déchets arséniés :

L'arsenic métallique {réducteur) est insoluble dans l'ean ; il
s'oxyde a l'air humide en anhydride arsénieux qui présente une
faible solubilité (5 g dans 100 ml d'eau a 50°C). Cet anhydride
peut avoir un comportement réducteur ou oxydant suivant les cas.
Les sels arséniés ont une toxicité trés élevée et sont
généralement solubles dans l'eau.

Boues chromigues :

Ces déchets sont composés de boues de chrome hexavalent (le
chrome 3 étant beaucoup moins toxique).

L'anhydride chromique est trés soluble dans l'eau (60 % a 40°C)
et génere l'acide chromique qui est un oxydant trés puissant.

Les chromates et dichromates de sodium et de potassium sont
solubles dans l'eau mais peu dans les alcools. Ce sont également
des agenis fortement oxydants.
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5 - Déchets mercuriels :

On sait qu'a température ambiante, le mercure métal est liquide.
Le mercure métal est quasiment insoluble dans l'eau. Il est
faiblement volatil {pression partielle de vapeur de 0,01267 mm
Hg a 50°C) et s'oxyde lentement en présence d'humidité. La
forme oxydée émet également des vapeurs. Sous forme de
vapeurs métalliques chaudes, le mercure est trés toxique; il doit
donc étre stabilisé. Dans cetle classe de déchet, le mercure est
principalement présent sous forme de sels non volatils. Les sels
mercuriels sont trés toxiques et doivent donc étre stockés en
mine. Ils recoivent d'abord un traitement d'inertage qui les
stabilise el leur ate toute possibilité de réactivité. De plus, il n'y a
ni eau. ni produits organiques au contact de ces déchets dans la
mine.

Résidus souillés par les métaux lourds et Terres poliuées :

Les métaux lourds sont peu réactifs et insolubles dans l'eau. Ils
présentent principalement un risque de contamination et de
toxicité vis-a-vis des personnes par lintermeédiaire de leur sels
qui sont solubles dans l'eau. Les caractéristiques toxiques et
réactives dépendent de la nature du cation (cadmium, mercure,
plomb, étain, ...) et de I'anion (sulfate, nitrate, ...}.

D'une maniére générale, les résidus et terres polluées sont des
supports inertes souillés par des substances organiques ou
minérales présentant un risque de toxicité non négligeable.

Résidus de I'électronigue

Ces résidus sont principalement constitués de composants
souillés par des métaux impliqués dans la fabrication de
composés électroniques tels gue l'arsenic, le béryllium, le
gallium. Leur principale caractéristique est d'étre trés toxiques.
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Résidus de galvanisation et de filtration :

Ce déchet contient principalement des métaux lourds (zinc
essentiellement). Ces déchets peuvent étre envoyés en mine dans
des cas particuliers qui interdisent le traitement chimique
(problémes de solubiiisation).

Les rétentats de filtration sont relativement inertes
chimiquement. 1ls sont chargés en métaux lourds. Les filtres font
souvent partie du déchet, I'ensemble présente un pH basique de
I'ordre de 9.

Résidus d'incinération de déchets :

Ces résidus soni des oxydes ou hydroxydes métalliques, issus de
l'incinération des déchels au cours laquelle touie la partie
organique a été détruite. Ces résidus sont sous forme de cendres
inertes ou de laves vitrifiées, trés stables, mais dont la teneur
élevée en meétaux lourds justifie qu'on les isole dans un stockage
profond.

Produits phytosanitaires non organigues :

Ces produits sont peu réactifs, peu solubles mais d'une toxicité
¢levée due a la présence de composés mercuriels et arséniés.

11-Calalyseurs usés :

12 -

Ce groupe de déchets est trés peu réactif. Les catalyseurs usés
sont constitués a 80 % de support inerte sur lequel est fixé la
substance catalytique {vanadium, chrome 6, composé
mercuriel,...}.

Déchets de laboratoire :

Ces produits peuvent présenter toute sorte de propriétés
chimiques. Par conséquent, le traitement préliminaire les rendra
secs, sous forme solide et totalement inactifs entre eux. Ils restent
cependant d'une trés haute toxicité vis-a-vis de l'homme et
justifient ainsi leur mise en mine.
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13 - Déchets & base d'amiante :

L'amiante est chimiquement inerte, mais ce n'est pas le cas de la
pollution dont il est imprégné. La combinaison des caractéeres
toxiques de l'amiante et des polluants combinés présente un
obstacle aux modes d'élimination classiques (incinération.
traitement physico-chimique} et justifie ainsi la mise en mine de

ce groupe de déchets.
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ASPECT DES DECHETS INERTES :
Le tableau suivant résume les aspects généraux des déchets inertés
juste avant de recevoir leur conditionnement.
Dénomination Aspect physique | Couleur Odeur
1 Sels de trempe blocs solides de | blanc - gris - noir Traces d'odeur
Cyanurés taille variable d'amande amére
dans les futs
seulement
2 Sels de trempe blocs solides de | blanc - gris non
neutres taille variable teinte jaundatre
3 Déchets granuleux ou variable nomn
arsénieés pulvérulent
4 Boues boues pelletables | jaune (pH basique}| non
chromiques séches orange (pH acide)
5 Déchets boues séchées gris et variable non
mercuriels granuleux ou
pulvérulent
6 Terres polluées boues pelletable | variable Possibilité de
Résidus souillés granuleux ou traces d'odeur,
pulvérulent uniquement a
proximité
7 Résidus de malériaux variable rnon
I'électronique soulllés
8 Déchets de boues séches foncée non
galvanisation pelletable
9 Résidus scories séches tres foncée non
d'incinération de| pelletables
dechets
10 Produits granuleux gris non
phytosanitaires pulvérulent
11 Catalyseurs granuleux variable non
usés poudreux
12 Déchets de pate séche variable non
laboratoire
13 Déchets a base - Fibres séches | gris Possibilité de
d'amiante - Fibres intégrees traces d'odeur,
a un suppeort uniguement a
solide {plagues) proximité




Co document est la propriété de PEC SIE. Il ne peul étre ulilisé, communiqus, reproduil ouv divulgud sans notre autorisation écrita préalable.

PECSIE 003 B

INDICE DATE
S rEC o=
M.D.P.A. - MINE JOSPEH-ELSE PN T TR S S BT D
STOCKAGE PROFOND DE N° £3184.ST.002
DECHETS INDUSTRIELS
27/03/91 ETUDE DES DANGERS PAGE 23
SHEET
CONCLUSION :

34.

Les déchets destinés au stockage profond présentent tous des
toxicités importantes et sont reconnus comme ne pouvant faire l'objet
d'aucun traitement susceptible d'abaisser cette toxicité jusqu'ad un seuil
acceptable. Il n'est pas souhaitable qu'ils restent dans l'environnement,
ils ne peuvent méme pas étre stockés dans une decharge de classe 1
et sont donc justiciables du stockage profond.

Ils n'y présentent alors aucun risque notable, car on applique des
précautions d'isolement des groupes de déchets entre eux.

Au niveau du conditionneur, ils sont réceptionnés sous forme liquide
ou solide. L'inertage les rend secs et le conditionnement {inal a pour
but de réduire considérablement leur réactivité.

Risques de réactivité chimigue

Pour les éléments présents dans chaque groupe de produit, I'analyse
porte :

- Sur leurs réactivités générales a l'état pur, y compris avec des
produits qui ne seront pas présents en mine. II est évident que
cette réactivilé est majorante non seulement par rapport a celle du
déchet contenant le produit {ses fonctions chimiques sont déja un
peu "neutralisées”), mais aussit par le fait que ces déchets sont
ensuite inertés et la réactivité en est annulée.

- Sur leurs réactivités avec les produits présents dans le site.

Elle conclut sur les conditions de stockage spécifiques adoptées pour
le projet.

1 - Sels de trempe cvanurés

En contact avec l'eau (& 40 °C}, ces produits sont solubles et
peuvent s'hydrolyser lentement avec dégazage d'acide
cyanhydrique trés toxique.
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Ils donnent également des réactions d'oxydo-réduction avec les
oxydants {anhydride chromique par exemple).

Les sels cyanurés réagissent également avec les acides pour
donner un dégagement d'acide cyanhydrique.

Sels de trempe neutres

Pour les sels de trempes neutres, le risque est lié & la présence
de nitrite. En cas de contact avec un acide ou un oxydant, ces
composés peuvent libérer des oxydes d'azote toxiques.

Ce sont également de bons comburants.

Déchets arséniés

L'arsenic meétallique peut réagir vioclemment en présence
d'agents oxydants.

L'anhydride arsénieux réagit avec les acides pour donner
l'anhydride arsénique. Des réactions violentes ont été observées
avec l'acide fluorhydrique, le fluor liquide, le chlorate de sodium,
I'hyperoxyde de potassium, les carbures mais ces différents
produits ne sont pas rencontrés sur le site car éliminés par les
critéres généraux d'exclusion.

Généralement, les dérivés arséniés réagissent sans dégagement
gazeux pour donner d'autres dérivés arséniés de toxicité
équivalente.

Déchets chromigues

Sous forme pure l'anhydride chromique est un oxydant puissant :
il agit donc vivement avec les subsiances réductrices,
notamment le soufre, le phosphore, le sélénium, 'hydrogéne
sulfuré, 'ammoniac. Les métaux alcalins sont parfois attaqués
avec violence. Ces déchets présentent un pH acide, Ils seront
donc stabilisés par un inertage avant stockage, et ne seront pas
stockés avec des métaux alcalins.
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De meéme, les chromates, dichromates de sodium et de
potassium sont des substances oxydantes puissantes mais iis
seront plutdot rencontrés dans des solutions basiques.

Déchets mercuriels

Le mercure métal et les sels mercuriques ou mercureux donnent
quelques réactions viclentes avec des composés irés spécifiques
exclus par les critéres généraux d'admission en mine.

Terres poliuées et Résidus souillés par des métaux lourds

Les terres polluées par des produits organiques présentent
principalement des risques de dégazage liés & la volatilité des
composants polluants. Chaque cas est & étudier en particulier et
dépend du produit polluant. On excluera les polluants volatils,
mais on pourra admettre des polluants non volatils.

L'exemple des terres polluées par des polychlorobiphényles
illustre la méthode :

Ces composés sont extrémement peu solubles dans l'eau, stables
thermiquement jusqu'a 300 °C et résistent aux attagues acides
ou basiques. Ils sont sans action sur les métaux courants mais
ramollissent certains plastiques.

Les résidus souillés par des métaux lourds contiennent des sels
ou des métaux purs. Les sels de métaux lourds donnent rarement
naissance & des réactions chimiques dangereuses.

Les métaux lourds sont quelquefois présents sous formes
métalliques comme pour le plomb, le zinc ou l'aluminium et ne
donnent des réactions dangereuses que dans des cas bien définis
qui sont :

- la présence du métal sous forme finement divisée (exclue par
la méthode de stabilisation),

- la présence de produits trés réactifs de type carbures ou
halogénures minéraux. exclus eux aussi.
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Résidus de l'électronigue

10 -

Le gallium réagit avec les halogénes libres a température
ordinaire.

Le sélénium est un produit stable qui réagit avec la plupart des
métaux seulement a des températures élevées (feux prolonges).

Dans les conditions de stockage, ce type de déchet ne présente
pas de risque de réactivité.

Déchets de galvanisation et rétentats de filtration

En présence d'acide , il y a risque de solubilisation. Ces déchets
peuvent alors donner des réactions acido-basiques pouvant éire
accompagnées d'un léger échauflement.

Résidus d'incinération

Ce sont des cendres inertes et vitrifiées, constituées d'oxydes et
d'hydroxydes meétalliques.

En effet. les incinérateurs sont fréequemment équipés de fosses a
cendres garnies d'eau pour éviter les entrées d'air, et on trouve
donc les formes hydroxydes métalliques dans les cendres.

A long terme, ces résidus sont partiellement solubles dans l'eau.
Le stockage en mine exclut tout contact avec l'eau et évite toute
réactivité avec ces cendres inertes.

Produits phviosanitaires non organigues

Ils sont généralement a base d'arsenic et de mercure. On évitera
donc les contacts avec des réducteurs puissants et également
avec des acides.

Leur formule chimique étant en général mieux définie que pour
un déchet industriel classique, une étude détaillée pourra étre
menée pour chaque type de produit avant admission au stockage.
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11 - Catalyseurs usés:

Les catalyseurs usés (généralement a base de chrome ou de
vanadium) sont a étudier en fonction des poliuants mis en jeu.
Leur réactivité chimique est trés faible.

12 - Décheis de lahoratoires:

13 -

Tous les comportements chimiques sont présents. La définition
de l'inertage et du conditionnement par un spécialiste constitue
une prévention nécessaire. Les produits ne sont pas stockés tels
quels, en flacons empilés dans les fits, a cause du risque de
réactivité.

L'inertage des produltis est eflectué de la maniére suivante :

- Les déchets en petite quantité sont mélangés a une solution
de lait de chaux.

- Le pH du melange final est controlé. Le pH doit étre alcalin,
de l'ordre de 12.

- Ce mélange pateux est séché par adjonction de vermiculite
{argile expansée) & grains moyens ou gros.

Cette préparation permet d'obtenir une substance séche et
totalement inerte gqui ne présente pas de risque de réactivité
chimique.

Déchets 4 base d'amiante :

L'amiante est utilisé dans l'industrie et le batiment comme
protection anti-feu ou isolant thermique. Il est généralement
appliqué sur des supports inertes et sa récupération n'entraine
pas la présence de corps étrangers en quantité notable. L'amiante
étant chimiguement inerte, la réactivité éventuelle sera celle des
corps étrangers associés. Voici un exemple typique déja mis en
mine & Herfa-Neurode.
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Déchets d'amiante cvanuré:

1l s'agit de plaquettes d’'amiante ayant servi a la préhension de
piéces métalliques pendant leur trempage dans des bains
cyanurés {iraitement de surface). Le contaminant cyanuré
détermine la mise en mine du déchet dans le groupe des
cyanurés puisque l'amiante est inerte.

Il résulte de ce qui précéde que la réactivité disparait car elle est
dominée par le caractére inerte de l'amiante. Si elle est €levée, la
réactivité est contrdlée par le conditionneur du déchet, et au
niveau de la mise en mine, pour déterminer l'autorisation et les
conditions de stockage. On peut dire en conclusion, que la
présence d'amiante constitue un inertage pour le polluant qui le
contamine.

CONCLUSION :

Les mesures suivantes de suppression des risques de réactivité sont
prises :

1-

Inertage et conditionnement convenables des déchets.

L'hypothése d'étude des produits & l'état pur est donc
considérablement plus pénalisante que la réalité.

Comme il a été vu dans les caractéristiques générales, la
réactivite effective des produits rencontrés sur le site de
stockage va étre neutralisée, du fait de linertage et du
conditionnement.
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3.5.

Exclusion des produits réagissant avec les déchets.

L'hypothése consistant & caractériser la réactivité des déchets
par celle des produits purs donne dans la majorité des cas, des
réactions dangereuses lorsqu'ils sont en relation avec des corps
ayant eux-mémes des propriétés les excluant du stockage
profond.

Ces produits seraient par exemple des hydrures, des carbures
minéraux, des halogénes libres, des gaz qui ne seront pas
présents dans l'environnement considéré. Cetle réactivité serait
donc absente dans le stockage.

Stockage en environnement stable et favorable.

Dans les conditions de pression et de température de la mine, le
risque de réactivité chimique sera trés faible du fait d'un
conditionnement approprié et d'une séparation des différentes
classes de déchets. Ce dernier point est étudié dans I'étude des
mesures de prévention.

Risques d'incendie et d'échauffement par une source extérieure

Les déchets stockés ne sont pas inflammables. La possibilité qu'il y ait
risque d'incendie & proximité des produits est analysée pour chaque
groupe de produit. Parallelement, les risques de dégazage ou de
décomposition sont examinés dans le cas ou les fts seraient soumis &
un rayonnement important (incendie a proximité).

1-

Sels de trempe cyanurés

Ces produits ne sont pas inflammables mais en cas de réaction
acide, ils générent de l'acide cyanhydrique, gaz trées
inflammable ; ce dégagement peut étre favorisé par une montée
de la température de plusieurs dizaines de degrés.
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En cas de feu impliquant ces substances, les extincteurs a
anhydride carbonique et & eau seront prohibés au profit des
extincteurs a poudre.

Le port d'appareils de protection respiratoire autonomes isolants
sera obligatoire en cas d'incendie & proximité de ces produits.

2 - Sels de trempe neutres
Les nitrites ont des propriétés comburantes. En cas d'élévation
importante de la température provoquée par un feu, un
dégagement de dioxyde d'azole est & prévoir.
En cas d'incendie & proximité de ces produils, on utilisera des
extincteurs a poudre, avec le port d'appareils de protection
respiratoire autonome isolant.

3 - Déchets arséniés

L'anhydride arsénieux est ininflammable,

L'arsenic sous forme divisée est un produit modérément
inflammable, mais les déchetls arséniés ne seront pas livrés sous
cette forme.

Une montée en température due a un incendie pourrait
entrainer & terme un dégagement d'arsenic métallique.

Poudres chimigues et mousses conviennent comme agents
extincteurs en cas de feu a proximité de ces produits.
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Déchets chromiaues

L'anhydride chromique n'est pas inflammable mais son fort
caractére oxydant peut donner naissance a des feux s'il est
mélangé a des substances inflammables. Celles-ci sont
normalement exclues du Centre,

Les chromates. dichromates de sodium et de pofassium ne sont
pas inflammables.

Ces déchets chromiques ne sont pas inflammables mais ils
pourraient favoriser un éventuel incendie par leur pouvoir
comburant, s'ils étaient soumis & un échauflement prolongé. En
cas de feu, éviter l'eau, donc ernployer la poudre comme agent
extincteur.

Déchets mercuriels

Il n'y a pas de risques d'incendie.

Terres polluées et résidus souillés par des métaux lourds

Les terres polluées par des produits organiques seront
susceptibles d'émettre des fumées organiques en cas d'incendie
a proximité,

Par exemple, une terre souiliée par des polychlorobenzenes n'est
pas inflammable mals commence a dégager des matieres nocives
(chlorure d'hydrogeéne et dioxyde de carbone} aux alentours de
350 °C. A de plus hautes températures (650°C). un dégagement
en petite quaniité de phosgéne, voire meéme de dioxine
extrémement toxique pourrait avoir lieu. Dans ce cas de figure,
les conditionnements contenants des fats de 120 litres joueront
un roéle d'isolant thermique pour limiter la température du
contenu par rapport a la température des parois du fat, et pour
prévenir ce risque. Il faudrait alors un incendie d'une trés grande
ampleur autour de ces déchets pour créer ce risque, ce qui est
exclu par les régles de stockage.
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10 -

En cas de feu a proximité, les risques d'émissions de gaz das aux
résidus souillés par des métaux lourds sont variables en fonction
des éléments présents dans le déchet. A trés haute température
(1500°C)., un dégagement d'éléments métalliques est a prévoir.
Tous les agents extincteurs conviennent : eau. mousse et poudre.

Déchets de l'élecironigque

Les composés électroniques s'enflamment difficilement. Le
sélénium est trés dur a enflammer, méme & l'état tres divisé.

En cas d'élévation importante et prolongée de la température,
des vapeurs toxiques peuvent étre émises {arsenic par exemple].

Eviter l'eau, employer la poudre comme agent extincteur.

Déchets de galvanisation et rétentats de filtration

Il n'y a pas de risque notable & l'exploitation a la chaleur.

Résidus d'incinération de dechets

Ces cendres provenant d'une incinération ou elles ont été
portées a 1 000° C, sinon plus, pendant au moins une demi
heure, seront inertes en cas d'incendie & proximite.

Produits phvtosanitaires non organigues

Pas de risques d'incendie. Néanmoins, en cas d'élévation trés
importante de la température ces produits dégageraient des
substances trés toxiques {arsenic ou mercure), La poudre
convient comme agent extincteur. L'eau entrainerait une
pollution localisée et ne doit étre employée gu'en ultime recours.
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11 - Catalvseurs usés

Le risque éventuel serait fonction des polluants fixés sur les
catalyseurs. Comme les polluants organiques sont exclus, il n'y a
pas de risque lié & des produits volatils ou inflammables. Ce type
de déchet est déja totalement inerté a la livraison sur le centre
de conditionnement.

12 - Produits de laboratoire

Les produits organiques et les produits minéraux présentant des
risques d'auto-inflammation sont exclus & la base.

13 - Déchets & base d'amiante

Par nature, ces déchets sont ininflammables et sont d'excellents
isolants thermiques. Le risque est limité au polluant de I'amiante.
S{ nécessaire, 11 est controlé avant la mise en mine par test
d'inflammabilite.

CONCLUSION :

Aucun des déchets proposés au stockage ne présente de risques
d'incendie : la probabilité pour qu'un fat prenne feu spontanément est
nulle en conditions normales.

Aucun d'entre eux ne peut donner d'infllammation spontanée puisque
de tels produits sont interdits par les critéres généraux d'exclusion.
Les quelques cas "a risques” sont traités et le risque supprimé lors de
la phase préparatoire de conditionnement. En effet, les matériaux
présentant une surface de contact importante (charbon actif) peuvent
étre melangés a un inertant, certains groupes, par mesure
complémentaire, seront en plus isolés thermiquement d'une
eventuelle source chaude par une enveloppe en béton ou en platre,
disposée entre le fiit et le déchet.
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3.6.

Cependant, dans le cas d'une élévation notable de la température,
toutes ces substances (toxiques par définition) sont susceptibles,
malgré leffort porté sur le conditionnement, de dégazer par
sublimation des petites quantités de produits toxiques. En cas de feu
sur une structure avoisinante (engin), une des priorités consistera a
refroidir les fiits par arrosage. S'il s'avére que les futs sont ouverts, on
éteindra le feu par les agents extincteurs appropriés aux groupes de
déchets exposés, en utilisant préférentiellement la poudre

polyvalente.

Risques de déflagration

La possibilité d'un risque de défllagration est étludiée pour chaque
groupe de produit. Les mesures de suppression du risque ont permis
la mise au point des critéres généraux d'exclusion rapportés au
paragraphe 3.2.2. du dossier technique de base.

Les sels de trempe cyanurés constituent certainement le groupe le
plus exposé a ce type de risque. De plus, il est & noter que les
mécanismes mis en jeux sont mal connus. L'acide cyanhydrique est un
gaz explosif dont la valeur limite d'explosivité dans l'air est de 6%.

Ces déchets, issus de l'industrie métallurgique, sont & l'origine des
bains portés & haute température. Lors de leur utilisation industrielle,
ils ont pu piéger des molécules gazeuses comme de petites guantités
de monoxyde de carbone, susceptibles de se libérer lentement.

Enfin, des réactions lentes d'oxydo-réduction (effet de pile). peuvent
provoquer des dégagements d'hydrogéne en milieu réducteur.

Ces éléments pourraient induire une accumulation de gaz sous le
couvercle. Par conséquent, les couvercles des fiits sont équipés d'un
bouchon permettant le controle de son atmosphére interne afin de
controler I'absence de dégazage avant descente en mine.

Les autres groupes de déchets ne présentent pas de risques de
dégazage. Les sels de trempes neutres, caractérisés principalement
par la présence de nitrites, sont éventuellement de bons comburants
mais n'engendrent pas d'émission de gaz explosifs. Les composés
arséniés ne sont pas admis a l'état finement divisé comme l'arsenic
metal. Les autres groupes de déchets ne présentent pas de risques.




It

B |

[

i

Ce document aest 1a propriéld de PEC SIE. Il ne peut étre ulilisé, communiqué, reprodult ou divulgué sans notre eulorisation écrite préalable.

PEC SIE 003 B

INDICE

DATE

SPEC S=

M.D.P.A. - MINE JOSPEH-ELSE CEPTIG | PRGTS CTLCS GO SEVCES M3 EvROSEEH

STOCKAGE PROFOND DE N° 63184.ST.002
DECHETS INDUSTRIELS

27/03/91 ETUDE DES DANGERS PAGE 35

SHEET

3.7.

CONCLUSION :

Les substances explosives sont interdites au stockage tel qu'il est
défini. Le seul risque & prendre en compte est généré par le dégazage
accidentel d'un fut, induit par une réaction lente de son contenu. Ce
risque sera prévenu par le contréle du conditionneur de déchet et le
controle & réception des futs livrés (explosimétrie et controdle

qualitatif).

Risques de toxicité

Le risque de toxicité est étudié pour chaque groupe de produit en
fonction du produit le plus toxique présent dans chaque groupe D'une
maniére générale, tous les produits listés comme acceptables en
stockage profond sont d'une toxicité potentielle importante.

Les termes utilisés sont les suivants :

- VME : Valeur Limite de Moyenne d'Exposition correspondant 4 une
exposition sans problémes pendant des horaires de travail nor-
maux : 8 heures. Cf circulaire du 19/07 qui la définit. _

- VLE : Valeur Limite d'Exposition durant des périodes de 15
minutes au maximum ; durée a ne pas dépasser.

- DL 30 : Dose Léthale pour 50 % d'une population exposée,

1 - BSels de trempe cyanurés

Ces produits sont trés toxiques par la présence d'ions cyanure et
par la présence éventuelle de traces d'acide cyanhydrique. Les
voies opérantes sont les suivantes : inhalation, ingestion
(génération d'acide cyanhydrique au contact de l'acidité
gastrique), pénétration cutanée.

Les DL 50 par voie orale chez le rat sont :

- 15 mg/kg pour le cyanure de sodium
- 10 mg/kg pour le cyanure de potassium
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2 -

Pour le personnel, les valeurs de concentration a retenir sont :

- en VLE= 10 ppm (10 mg/m3 d'air)
- en VME = 2 ppm (2 mg/m3 d'air).

D'une maniére générale, des taux atmosphérigues supérieurs a
50 ppm pendant plus d'une demi-heure représentent un risque
important. Des concentrations de l'ordre de 300-400 ppm
pendant gquelques minutes sont susceptibles de provoquer la
mort immeédiatement (risgue inaccepiable}.

Notons que le seuil olfactif est inférieur a 1 ppm pour des sujets
non habitués, et permet au personnel d'éviter une exposition
prolongée au risque (odeur d'amande amere) en cas d'exposition
accidenielle & des vapeurs ({eu).

Sels de trempe neutres

Les sels de trempes neutres (non cyanurés) doivent leur toxicité
a celle des nitrites qui sont des éventuels générateurs d'oxyde
d'azole (monoxyde d'azote et peroxydes d'azote : NOx).

Le monoxyde d'azote est un gaz incolore et inodore &
température ordinaire et légérement plus lourd que lair
(d=1,04). Le peroxyde d'azote est constitué d'un mélange de
monomeére et de dimeére & température ambiante, la proportion
de monomeére NO2 augmente avec la température {40 % & 40°C),
C'est un gaz plus lourd que l'air (d=1,58)}, de couleur brun-rouge
a l'odeur trés irritante.

Ces composés sont relativernent toxigues :

- VME = 3 ppm (4 mg/m3)
- VLE = 25 ppm (30 mg/m3).
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Déchets arséniésg

L'anhydride arsénieux peut &tre absorbé par inhalation, par
ingestion ou par voie transcutanée. La valeur limite de
concentration a été fixée a 0.3 mg/m3. Il donne naissance a
divers stades de troubles digestifs, neurclogiques, cutanés et
lésions des muqueuses.

Pour larsenic, la valeur limite de concentration (VME} est de
0.2 mg/m3. La VLE est de 0.5 mg/m?3.

La DL 50, suivant le produit, se situe entre 5 et 100 mg/kg.

Déchets chromigues

L'anhydride chromique agit surtout par contact direct ou par
ingestion. Il provoque des ulcérations des muqueuses et est
suspecté d'éire a l'origine de certains cancers. La valeur limite
en VLE a été fixée 4 0,1 mg/m3 pour l'anhydride et le dioxyde
du chrome VI ; la VME est de 0,05 mg/m3.

Pour les chromates et dichromates de sodium et de potassium, la
valeur limite de concentration VME est 0,05 mg/m3. La toxicité
par ingestion provoque des troubles digestifs. L'inhalation donne
une irritation, l'application cutanée est a l'origine de nécroses et
mortifications générales.

Déchets mercuriels

Pour le mercure métal, la voie de pénétration principale est
I'inhalation.

Le mercure et ses composés minéraux, ou organiques, peuvent
provoquer une intoxication comme sous le nom dhydrargisme.
Elle n'apparait qu'en cas d'exposition chronique et répétée, ou
d'intoxication par la chaine alimentaire. Ces deux cas sont
totalement exclus du centre, qui ne fait pas de fabrication de
composés mercuriels.
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Le mercure n'est notablement toxique qu'a l'état de vapeur. Les
sels de mercure ont une toxicité élevée: ce sont principalement
des poisons par ingestion; ils sont toxigques également par
contact et pénétration cutanée.

La valeur limite de concentration de vapeur meétallique de
mercure dans l'air est de 0,05 mg/m3.

Terres polluées et résidus souillés par des meéetaux lourds

Ces déchets sont susceptibles de contenir du plomb.

Le plomb et ses composés minéraux peuvent provogquer une
intoxication connue sous le nom de saturnisme. On note trois
modes d'introduction :

- pénétration respiratoire de poussiéres et de vapeurs chaudes
(500°C}

- pénélration digestive

- pénétratlion percutanée,

Ces modes de pénétration seront exclus sur le Centre : futs
fermés étanches, locaux spécifiques pour le réfectoire.

En principe, le plomb est éliminé mais il peut également étre
accumulé dans les viscéres et les os.

Les manifestations sont les suivantes : digestives, sanguines,
nerveuses, rénales.

La valeur limite de concentration dans l'air est de 0,15 mg/ms.

Le cadmium donne également des cas d'intoxication mais ils sont
dus le plus souvent a des cas d'ingestion d'aliments contaminés.

On observe, chez les malades, des troubles respiratoires, des
atteintes hépato-digestives et rénales,
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La valeur limite de concentration est 0,05 mg/m3 pour les
poussiéres métalliques et les sels de cadmium.

Le béryllium et ses composés peuvent pénétrer l'organisme par
inhalation de poussiéres ou de fumeées. II provoque des atteintes
pulmonaires et lésions de la peau et des muqueuses, Le béryllium
est un agent cancérigéne notoire.

La valeur limite de concentration est de 0,002 mg/m3.

Déchets de 1'élecironigue

Le sélénium et ses composés ont une action irritante sur la peau
et les muqueuses oculaires et respiratoires.

L'intoxication se traduit par des troubles de l'odorat, un
amaigrissement, des manifestations digestives.

Les valeurs limites VLE des composés du sélénium sont ;
- 0,2 mg/m3 pour le sélénium

- 0.2 mg/m3 pour le séléniure d'hydrogéne

- 0.4 mg/m3 pour I'nexafluorure de sélénium

- 0.002 mg/m3 pour le béryllium

Déchels de galvanisation et rélentats de filiration

Au détail de composition pres faisant intervenir I'un des produits
toxiques étudiés précédernment (ce qui sera toujours le cas), les
déchets de galvanisation présentent des risques toxigues liés aux
caractéristiques des cations qui les composent..

Une étude sera menée pour chague cas de demande d'agrément
de déchet dans le stockage.
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Résidus d'incinération de déchets

Ce groupe de produits présente en général des composants
metalliques vitrifiés, dont la toxdcité est limitée par la teneur en
métaux lourds.

En effet, il n'y a aucune volatilité, celle-ci avant déja eu lieu dans
l'incinérateur.

L'exposition a la toxicité par métaux lourds ne serait possible que
par ingestion ou inhalation.

Ce risque est évité par l'emploi de locaux., réfectoires
spécifiques, afin d'éviter 'absorpiion de produits ou d'aliments
contaminés par les déchets,

Produits phyvtosanitaires non grganigues

Ce groupe de produits présentera la toxicité des produits purs
qui la composent; produits dont la capacité premiére est axée
sur l'attaque des organismes vivants.

La toxicité se rapporte a celle des polluants concernés et .devra
étre étudiée au cas par cas, au moment de l'agrément de ces
déchets sur le site,

La DL 50 est voisine de 2 mg/kg.
Catalvseurs usés

La toxicité des catalyseurs usés est a rapprocher de celle des
boues chromiques, des déchets mercuriels et des polluants
présents dans les déchets, Ce groupe de déchets est constitué
d'une {aible concentration de polluant, la partie la plus
importante du déchet étant constituée de supports inertes,




Ce document est la propriété de PEC SIE. 1} ne peut étre utilisé, communigué, reprodull ou divulgud sans notre sutorlsation écrite préatsble.

PECSIE Q03 B

INDICE | DATE

O PEC Si=

M.D.P.A. - MINE JOSPEH-ELSE O B e e Mo o

1
' STOCEKAGE PROFOND DE N° §3184.ST.002
DECHETS INDUSTRIELS
27/03/91 ETUDE DES DANGERS PAGE 41

SHEET

12 - Déchets de laboratoire

La toxdcité de ces produits est variable et représente a chaque
fois un cas particulier. Ce groupe doit étre considéré comme
ayant une toxicité potentielle maximale; ces déchets sont
constitués d'un meélange de petites quantités (inférieur a 1 kg)
de nombreux produits a toxicité élevée. :

13 - Déchets 4 base d'amiante

La toxicité de l'amiante est connus ; risques carcinogénes a
I'ingestion ou la respiration. Les atteintes correspondantes étant
respectivement le cancer du péritoine ou de la plévre. Ces
affections sont rares en l'absence d'une intoxdcation a long terme
par I'amiante, ce gui est exclu des conditions de travail en mine
(fiis étanches). C'est donc la toxicité du polluant qui sera a
prendre en compte.

CONCLUSION :

La toxicité potentielle des produits destinés au stockage profond est
loin d'étre négligeable, quelle que soit le groupe considéré. C'est la
raison pour laquelle ces prodults ne peuvent étre dirigés vers une
décharge classique de déchets industriels.

Le personnel d'exploitation recevra une formation specifique sur les
caractéristiques toxiques des produits. De plus, la conduite & tenir en
cas d'exposition éventuelle aux produits sera delinie par les consignes
d'exploitation et de sécurité.

Néanmoins, comme pour les autres catégories de risque, l'effort porté
sur l'inertage et le conditionnement contribuera grandement & limiter
les risques liés a la toxicité de ces produits.
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3.8. Risques de contamination

La contamination par des produits chimiques toxiques représente les
difféerentes voies de véhiculation dun produit jusqu'a sa destination
ultime : le corps humain.

Dans le cas d'un stockage profond en mine, le premier stade sera un
contact du produit avec un élément mobile (fourche de chariot
€lévateur, vétement, outils, ...

Le risque apparait donc au moment du pergage ou de l'éventrement
d'un fat. Cette derniére opération peut éire due par exemple :

- a une cause naturelle : éboulement du toit de la galerie entrainant
I'éclatement ou la non-étanchéité d'un fut,

- a une défaillance humaine ou technique : pergage d'un fit par les
fourches d'un appareil de manutention suite & une fausse
manoeuvre ou a des freins qui lachent.

Le produit sera zlors en contact avec des éléments de matériel
{(fourches, roues,...) ou avec les gants et bottes du personnel chargé de
la manutention.

L'occurrence du risque est trés [aible mais les conséquences ne sont
pas négligeables; ainsi, les mesures de protection prédominent sur les
mesures de prévention. Le personnel sera informé des dangers relatifs
a la contamination ; les parties soulillées sont nettoyées (le résultat mis
lui-méme en fiit), les gants et bottes imprégnés sont mis en fat [voir
les méthodes de nettoyage dans la partie "prévention des risques”).

CONCLUSION :

La diminution du risque de contamination du personnel découle d'une
totale prise de conscience du caractére toxique des produits stockés
et des méthodes de manipulation des fGts. Néanmoins, des consignes
trés stricies seront prévues en cas d'épanchement de produit, elles
sont décrites dans la partie suivante.
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3.9, Conclusion sur les risques Hég aux déchets

Sur les groupes de déchets destinés au stockage., sans prendre en
compte les produits exclus, les conclusions sont les suivantes :

Vis a vis de la réactivité chimique, il faut exclure d'une facon générale ;

- Le contact des produits avec l'eau, en particulier pour les sels
Cyanures.

- La mise en présence des acides avec les bases et des oxydants avec
les réducteurs : ségrégation des groupes.

Vis-a-vis du risque thermique, l'auto-inflammation est trés hautement
improbable. Le risque n'apparzit qu'a l'exposition des produits & une
forte source externe accidentelle de chaleur. Ils sont alors
susceptibles d'émetire des produits gazeux. La mesure de protection
est l'isolement des produits de ceite source thermique. Le choix du
conditionnement s'eflectuera dans ce sens.

Vis-a-vis du risque de déflagration, la prévention est efficacement
assurée par le contrdle des produits 4 la réception sur le site et 4 leur
refus en cas d'anomalie.

Vis-a-vis du risque de toxiciié et de contamination, les conditions
normales d'exploitation préviennent l'exposition a ce risque. En cas
de rupture accidentelle d'emballage, les mesures de protection
assurent a leur tour cetle prévention car c'est le risque 4 prendre en
compte dans ce cas.

Les produits radioactifs sont totalement exclus du stockage. Ce risque
est parfaitement prévenu par la mise en place d'un détecteur de
rayonnements ionisants situé & l'entrée du site, a la recette du puits
Joseph.
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Aprés analyse, les risques se classent dans l'ordre de décroissance
suivant :

1-  Toxicité-contamination

2- Exposition & la chaleur et dégazage

3- Réactivité

4-  Déllagration

Les deux premiers risques ont des probabilités d'occurrence trés
faibles, liées 4 un non-respect éventuel des consignes. L'évaluation des
conséquences a é&té intégrée dans l'étude de trois scénarios
d'incident :

1- Incendie en surface, a proximité du stockage de fats.

2-  Chute de fats dans le puit.

3- Incendie d'un véhicule au fond.

Les deux autres risques sont inexistants et peuvent étre écartés.

Les objectifs de sécurité dictés au paragraphe 1.4 sont ainsi atteints.

Les fiches suivantes résument les propriélés groupe par groupe et les
risques encourus.
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FICHE RECAPITULATIVE PAR GROUPE DE DECHET
GROUPE : 1
DENOMINATION sels de trempe cyanurés

DESCRIPTION DU DECHET
ODEUR
{(non conditionné)
COULEUR
{(non conditionné)
ASPECT
(non conditionné)

ORIGINE

RAISON DE LA MISE
EN MISE

COMPORTEMENT DU DECHET

REACTIVITE

INCOMPATIBILITE
INCENDIE

EXTINCTION
EXPLOSION
TOXICITE

MESURES PARTICULIERES

INERTAGE

CONDITIONNEMENT

éventuellement : amande ameére
et {ou) ammoniac
blanc, gris, noir

blocs solides

industrie métallurgique

solubilité des cyanures

- eau, acide : dégagement de
cyanure d'hydrogéne
(inlammable, explosii)

- hydrolyse

- eau, acides

- risque de dégagement de
cyanure d'hydrogéne

- poudre

- non (inertage)

- cyanure d'hydrogéne trés
toxique

- test de dégazeage par bouchon
étanche de controle sur
couvercle du fit

CaS04 + lait de chaux

B
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FICHE RECAPITULATIVE PAR GROUPE DE DECHET

GROUPE : 2

DENOMINATION : sels de trempe neutres

DESCRIPTION DU DECHET

ODEUR éventuellement : ammoniac

fnon conditionné)

COULEUR blane, gris teinte jaunatre

(non conditionné)

ASPECT blocs solides

(non conditionné)

ORIGINE industrie métallurgique

RAISON DE LA MISE
EN MISE

COMPORTEMENT DU DECHET

présence de nitrites

REACTIVITE - oxydant acide : dégagement

INCOMPATIBILITE

INCENDIE

EXTINCTION
EXPLOSION

TOXICITE

MESURES PARTICULIERES

INERTAGE

CONDITIONNEMENT

de NOx

- hydrolyse lente avec I'eau
donnant des produits gazeux
inflammables ou explosils

- oxydants acides

- risque de dégagement de NOx

- poudre

- non (inertage)

- NOx toxique

- test de dégazeage

CaS04 + lait de chaux

B
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FICHE RECAPITULATIVE PAR GROUPE DE DECHET

GROUPE :
DENOMINATION

DESCRIPTION DU DECHET

CDEUR

(non conditionné)
COULEUR

(non conditionné)
ASPECT

{non conditionné)

ORIGINE

RAISON DE LA MISE
EN MISE

COMPORTEMENT DU DECHET

REACTIVITE

INCOMPATIBILITE
INCENDIE

EXTINCTION

EXPLOSION

TOXICITE

MESURES PARTICULIERES

INERTAGE

CONDITIONNEMENT

3
déchets arséniés

4TS
variable

granuleux, pulvérulent

insectlicides, colorants
meétallurigie

toxicité des composés
arséniés

- oxydants : donne des composés
arséniés toxiques

- oxydants

- risque de dégagement
d'arsenic métallique

- poudre, mousse, eau

- non

- Composés arséniés en général

- non

CaS04 ou sans

Aoub
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FICHE RECAPITULATIVE PAR GROUPE DE DECHET

GROUFPE :
DENOMINATION :

DESCRIPTION DU DECHET

ODEUR

(non conditionné)
COULEUR

(non conditionné}
ASPECT

{non conditionné)

ORIGINE

RAISON DE LA MISE
EN MISE

COMPORTEMENT DU DECHET

REACTIVITE \
INCOMPATIBILITE
INCENDIE

EXTINCTION

EXPLOSION

TOXICITE

MESURES PARTICULIERES

INERTAGE

CONDITIONNEMENT

4
déchets chromiques

sans
jaune ou organce

boues pelletables séches

chromage, synthése organique

toxicité du chrome hexavalent

avec les réducteurs
réducteurs

pouvoir comburant
poudre, mousse

non

chrome 6 trés toxique

ncn

DouH
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FICHE RECAPITULATIVE PAR GROUPE DE DECHET

GROUPE :
DENOMINATION :

DESCRIPTION DU DECHET

ODEUR

(non conditionné)
COULEUR

(non condilionné)
ASPECT

{non conditionné)

ORIGINE

RAISON DE LA MISE
EN MISE

COMPORTEMENT DU DECHET

REACTIVITE
INCOMPATIBILITE
INCENDIE

EXTINCTION

EXPLOSION

TOXICITE

MESURES PARTICULIERES

INERTAGE

CONDITIONNEMENT

5
déchets mercuriels

sans
gris

boues séchées, pulvérulent

catalyse, électrolyse, électricité

toxicité des composés
mercuriels

non
non

dégagement possible de vapeur de
mercure métal

poudre
non
vapeurs meétalliques trés toxiques

bouchon étanché de controle sur
couvercle du fiit

suivant aspect

FouG
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FICHE RECAPITULATIVE PAR GROUPE DE DECHET

GROUPE :
DENOMINATION :

DESCRIPTION DU DECHET

ODEUR

(non conditionné)
COULEUR

(non conditionné)
ASPECT
{conditionné)

ORIGINE

RAISON DE LA MISE
EN MISE

COMPORTEMENT DU DECHET

REACTIVITE
INCOMPATIBILITE

INCENDIE

EXTINCTION
EXPLOSION
TOXICITE

MESURES PARTICULIERES

INERTAGE

CONDITIONNEMENT

6
terres polluées, résidus souillés

variable {fonction du polluant)
vaeriable

boues séchées, granuleux,
pulvérulent

pollutions accidentelles
vétements contaminés
toxicité des polluants

variable (fonction du polluant)
acides

dégagement de substances
toxigues notamment SOx

poudre
variable {fonction du polluant)
suivant polluant

suivant polluant

non

G ou B ou A (suivant polluant)
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FICHE RECAPITULATIVE PAR GROUPE DE DECHET
GROUPE : 7
DENOMINATION : résidus de I'électronique

DESCRIPTION DU DECHET

ODEUR

(non conditionné)
COULEUR

(non conditionnég)
ASPECT

(nont conditionné)
ORIGINE

RAISON DE LA MISE
EN MISE

COMPORTEMENT DU DECHET

REACTIVITE
INCOMPATIBILITE
INCENDIE

EXTINCTION

EXPLOSION

TOXICITE

MESURES PARTICULIERES

INERTAGE

CONDITIONNEMENT

sans
variable
matériaux souillés

industrie de l'électronique
composés trés toxiques

non
non

risque & hautes températurf-:s
poudre, eau, mousse

non

extréme

bouchon étanche

suifvant aspect initial

E
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FICHE RECAPITULATIVE PAR GROUPE DE DECHET

GROUPE :
DENOMINATION :

DESCRIPTION DU DECHET

ODEUR

(non conditionné)
COULEUR

(non conditionné)
ASPECT

(non conditionne)

ORIGINE

RAISON DE LA MISE
EN MISE

COMPORTEMENT DU DECHET

REACTIVITE

INCOMPATIBILITE
INCENDIE
EXTINCTION
EXPLOSION

TOXICITE

MESURES PARTICULIERES

INERTAGE

CONDITIONNEMENT

8
déchets de galvanisation et
filtration

|ans
foniceée

boues pelletables séches

galvanisations, filtrations

présence de composés solubles
interdisant sa mise en décharge

possibililé de solubilisation
avec les acides

acides

dégagement de NOx et SOx
poudre

a vérifier

due & la présence de métaux
lourds

nor

CaS04 + lait de chaux

B
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FICHE RECAPITULATIVE PAR GROUPE DE DECHET
GROUPE ; 9
DENOMINATION : résidus d'incinération de déchets

DESCRIPTION DU DECHET

ODEUR

{non conditionné}
COULEUR

{non conditionné}

ASPECT
[non conditionné)

ORIGINE

RAISON DE LA MISE
EN MISE

COMPORTEMENT DU DECHET

REACTIVITE
INCOMPATIBILITE
INCENDIE

EXTINCTION

EXPLOSION

TOXICITE

MESURES PARTICULIERES

INERTAGE

CONDITIONNEMENT

sans

trés foncée : gris a noir
cristaux, cendres vitrifiées, laves
fragmentées

pelletables séches

incinération de déchets

présence importante de métaux
lourds

faible solubilité a long terme
présence permanente avec l'eau
ininflammable

ininflammables

non

due aux métaux lourds

nen
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FICHE RECAPITULATIVE PAR GROUPE DE DECHET
GROUPE : 10
DENOMINATION : produits phytosanitaires
DESCRIPTION DU DECHET
ODEUR Sans
{non conditionné)
COULEUR gris
fnon conditionné) granuleux, pulvérulent
ASPECT pelletables séches

fnon conditionné)

ORIGINE

RAISON DE LA MISE
EN MISE

COMPORTEMENT DU DECHET

REACTIVITE
INCOMPATIBILITE
INCENDIE

EXTINCTION
EXPLOSION
TOXICITE

MESURES PARTICULIERES

INERTAGE

CONDITIONNEMENT

produitls interdits a la vente
(nouvelles réglementation)

toxicité

non
1on

risque de dégagement toxique
(arsenic, mercure)

poudre, mousse
non
suivant produit

non

non
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FICHE RECAPITULATIVE PAR GROUPE DE DECHET
GROUPE : 11

DENOMINATION :

DESCRIPTION DU DECHET

ODEUR

(non conditionné)
COULEUR

(non conditionné)

ASPECT
{non conditionné)

ORIGINE

RAISON DE LA MISE
EN MISE

COMPORTEMENT DU DECHET

REACTIVITE
INCOMPATIBILITE
INCENDIE
EXTINCTION
EXPLOSION

TOXICITE

MESURES PARTICULIERES

INERTAGE

CONDITIONNEMENT

catalyseurs usés

sans

variable en fonction du
type de catalyseur
fragmentées
granuleux, poudreux

catalyseurs organiques

toxicité des composés
aclils du catalyseur

non
non

pas de risque
poudre, mousse
non

suivant catalyseur

non

non
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FICHE RECAPITULATIVE PAR GROUPE DE DECHET
GROUPE : 12
DENOMINATION : déchets de laboratoire

DESCRIPTION DU DECHET

ODEUR

(non conditionné)}
COULEUR

{non conditionné)
ASPECT

{(non conditionné)

ORIGINE

RAISON DE LA MISE
EN MISE

COMPORTEMENT DU DECHET

REACTIVITE
INCOMPATIBILITE
INCENDIE
EXTINCTION

N EXPLOSION
TOXICITE

MESURES PARTICULIERES

INERTAGE

CONDITIONNEMENT

sans
variable

pate séche

laboratoires

toxicité importante
a priori

non
non
non
poudre, mousse
non
suivant produits

procédé particulier d'inertage

CaS04 + chaux éteinte

B
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FICHE RECAPITULATIVE PAR GROUPE DE DECHET
GROUPE : 13
DENOMINATION : déchets & base d'smiante

DESCRIPTION DU DECHET

RAISON DE LA MISE toxicité
EN MISE
COMPORTEMENT DU DECHET
REACTIVITE non
INCOMPATIBILITE non
INCENDIE inertie thermique caractéristique
risque de diffusion de filbres
d'amiante
EXTINCTION ininflarnmable
EXPLOSION non
TOXICITE respiratoire (fibres
microscopiques)
MESURES PARTICULIERES non
INERTAGE non
CONDITIONNEMENT B

ODEUR sans

fnon conditionné)

COULEUR gris

{non conditionné)

ASPECT fibres agglomérées sur supports

{non conditionné)

ORIGINE

minéraux

industrie et batiment (isolation
thermique - protection anti-feu)
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3.10.

3.10.1-

Prévention des risques chimigues

La prévention des risques liés aux produits se base sur les axes
suivants :

Critéres d'exclusion des produits

Afin de garantir la sécurité du personnel el des installations, la nature
et les caractéristiques des produits a stocker devront faire l'objet
d'une définition précise,

Il y a deux facons d'exclure l'accés d'un produit au stockage profond.
Soit un produit est suflisamment peu dangereux pour ne pas y éire
installé, soit son admission peut faire courir des risques au stockage
lui-méme,

Les critéres s'appliquent & toul déchet au moment de I'admission.

Par conséquent, pour éire admis en stockage profond, les produits ne
doivent pas présenler & priori de possibilité de valorisation ou
recyclage.

Si leur translormation en une forme neutre vis-a-vis de l'écosystéme
est possible, i{ls n'iront pas non plus en stockage profond.

A ces criléres qui aulorisent le maintien des produits dans notre
environnement, s'ajoutent des critéres généraux d'exclusion qui
barrent 'accés du stockage profond & des produits indésirables.

CRITERE 1 : Les produits radioactifs seront exclus,
CRITERE 2 : Les toxiques biologiques seront exclus.
CRITERE 3 - Les produits volatils seront exclus.
CRITERE 4 : Les produits inflammables ou
explosibles seront exclus.
CRITERE 5 : Les produits gazeux et liquides seront
exclus.
CRITERE 6 : Les produits réagissant violemrment avec

l'eau seront exclus.
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3.10.2- Crteéres induits par le stockage profond

Aux critéres généraux listés précédemment, il convient d'ajouter
certaines restrictions en rapport avec les nouvelles conditions propres
a l'environnement de ila mine. Les conditions qui différent d'un
stockage classique sont :

- nouvelle pression {en f{ait trés voisine de la pression atmosphérigue
en surface)

- nouvelle température = 40°C

- géologie déterminée : sel, halite,

Seront exclus également :
- les déchets réagissant avec le sel

- les déchets répondant a l'un des critéres énumeérés au § 3.10.1- &
40°C.

3.10.3- Responsabilité du conditionneur

Le conditionneur des déchets est informé et reconnait que son action
représente une étape déterminante. L'entreprise chargée du
conditionnement est responsable de la qualité des livraisons. Celles-ci
peuvent éventuellement étre refusées aprés controle 4 réception. De
ce fait, le conditionneur doit éire considéré comme un partenaire
réellement impliqué qui aura en charge les taches suivantes :

- L'analyse des déchets réceplionnés et le dépotage hors de leur
conditionnement d'origine {pour des déchets dont la provenance
et l'origine est parfaitement déterminée).

- Le respect du choix des méthodes et des constituants d'inertage
(sable, vermiculite, ...).

- Le respect des méthodes de conditionnement.

- La vérification de la tenue du conditionnement (fissures dans les
parties bétonnées, déchirure du sac plastique...).

- La vérification de la tenue du produit et de I'inertage: il doit entre
autre vérifier qu'aucun phénomeéne de dégazage {exemple : sels de
trempe) n'est observé.
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3.10.4- Conditionnement

La qualité du conditionnement doit étre définie en fonction des
caractéristiques de chaque produit. Des critéres précis permettent de
déterminer avec précision l'un des conditionnements sélectionnés.

Les liants ;

Les déchets industriels parviennent au centre de traitement sous des
formes variées. Certains déchets sont livrés dans un état qui autorise
directement la mise en conditionnement et la mise en mine. Pour
d'autres, un inertage et/ou un traitement préliminaire s'impose. Le
choix du composé additionnel dépend du type de déchet (acide-
basique, ...). Les liants uiilisés sont les suivants *

- Platre : sulfate de calcium anhydre pour asséchement.

- Chaux éteinte : hydroxyde de calcium, utilisée pour obtenir le pH
désiré et pour assécher.

- Vermiculite : argile expansée (absorbe environ 5 fois son poids en
eau}, pour asséchement.

- Bentonite : argile (absorbe environ 2 4 3 fois son poids en eau),
pour asséchement,

Les conditionnements :

Le projet prévoit le stockage de palettes de 4 fats de 200 litres
chacun. Tous les conditionnements se présentent sous cette {orme.,
Les variantes consistent & rajouter un sac étanche en polyéthyléne ou a
isoler le contenu par un fiit intermédiaire d'une capacité de 120 litres:
dans cette derniére configuration, l'espace intersticiel est rempli
d'absorbant (sable, vermiculite}, de platre solidifié ou de béton.

Enfin, les fGts contenant des déchets susceptibles de dégager odeurs
eventuelles seront pourvus d'un bouchon étanche en platre.
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Cet ensemble de conditionnement constituera une barriére
d'isolement du déchet qui s'ajoute a celle fournie par I'inertage et la
stabilisation .
La barriére complémentaire est constituée par le cloisonnement du
stockage profond.
Les types de conditionnements choisis sont les suivants :
Fat +sacen PE|+ pré- | Garniture entre les fits de 120 et Bouchon
2001 | ferme sence 2001 platre ou
hermeétique | ft béton sous
ment 120 1 le
couvercle
Vermi. | Béton Platre Sable
culite
A X
B X X
C X X X
D X X X
E X X X X
F X X X
G X X X X
H X X X

Suivant la nature du déchet (polluant et support du polluant). son
aspect (poudre, blocs solides, brisures de verre, ...), un type de
conditionnement approprié sera choisi. L'organigramme suivant
permet le choix du type de conditionnement. Les mentions indiquées
correspondent a4 des exemples et ne constituent pas une liste
limitative.
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DEFINITION DU TYPE DE CONDITIONNEMENT A UTILISER
Possibilité de réaction avec
NON le fer d'un fat
ex: acldes,oxydants
ouUl
Obl
Odeur Odeur Type G
NON - déchets a base
de mercure
. métal
NON - résidus
Risque de d'incendie avec
déchirure du mercure
oul plastique
Toxicité maximale oUl
potentielle P! Type E
déchets de
. NON oul ! NON laboratoire
Risque éventuel de | OUI eF
Type C Type A décomposition Lt TP
ultérieure _
anneaux mshjg brisures de - produits a
souillés par du verre souillées base de
mercure métal par de I'arsenic cOmposés
métal NON mercuriels
- déchet nionvolatils
présentant
une trace
d'odeur Y
- terres polluées '
Pasder tabl
PCB Type B as de risques notables | ’fr)ygi .

- poudres phytosanitaires
- supports solides soulllés
par des métaux lourds
- véternents imprégnés de
chrome,arsenic.mercure

- poudres avec métaux lourds

- catalyseurs usés

- filtres usagés

- résidus sans odeur
- sels de trempe

- terres polluées cyanurées

boues solides
assechées
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3.10.5-

Localisation des déchets en mine

Au niveau de l'organisation et de la répartition des produits en mine,
plusieurs ensembles seront définis comme ne devant pas avoir de
possibilités de contact entre eux. Cette ségrégation des stockages en
mine, constituera une barriére d'isolement complémentaire. Les
ensembles seront constitués en groupes de déchets compatibles au
niveau du stockage.

En effet, certains types de produits peuvent étre stockés sans risque
dans une méme zone. Les caractéristiques réactives de chaque groupe
(voir risques de réactivilé chimique) déterminent un tableau de non-
proximité déterminant les déchets qu'il est nécessaire de séparer.

Par exemple, le groupe 1 constituée par les sels de trempe cyanurés
ne sera pas compatible avec les déchets chromiques au caractére
acide {risque de dégagement de cyanure d'hydrogéne).
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Catalyseurs

usés

Sels cyanurés

Déchets de Sels naulres

taboratoire

Amiante

Déchets
arséniés

Wy
N N o~ ﬁ
Phyte- \ \ ) Déchets
sanitaires \ \ ] & chromiques
non
: N I
organiques N \ |
N \
N v !
N\ \ |
Résidus de S I W Déchets
Fincinération de N \ mercuriels
déchets N\ \ | /
N
(U
Reésidus de Terrgs polluées
fittration Résidus souillés
et galvanisation Résidus de
I'électronique
Légende :

risque élevé d'incempatibiité

risque faible dincompatibilité

sans trait Compatibilité
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Commentaires :

Le trait plein désigne une incompatibilité entre produits.

Les traits en pointillés représentent une compatibilité conditionnelle
entre produits. Cette compatibilité dépend du pH et de la nature des
polluants considérés.

Les groupes de produils qui ne sont pas reliées par un trait sont
théoriquement compatibles, c¢'est 4 dire qu'elles peuvent étre
stockées conjointement. Néanmoins, une vérification sera faite a
chaque fois suivant le contenu détaillé des futs.

L'examen de la sphére de non proximité définie précédemment
permet de définir les ensembles de stockage suivants :

Ensemble A : (1+2) consiitué des sels de trempes cyanurés et non
Cyanures.
Ensemble B : (3+5+6+10+13) constitué des déchets arséniés,

mercuriels, terres el résidus souillés, produits phytosanitaires et
déchets a base d'amiante. On distinguera deux subdivisions pour les
pH acides et basiques.

Ensemble C: (4+8) constitué des déchets chromiques et des résidus
de galvanisation et de filtration. On distinguera deux subdivisions pour
les pH acides et basiques.

Ensemble D : (7+9+11+12) constitué des résidus d'incinération des
déchets. des résidus de 1'électronique, des catalyseurs usés et des
déchets de laboratoire.

Les ensembles délinis concernent le stockage des produits en mine
mais cette ségrégation est également applicable d'une facon plus
géneérale :
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- Pour le transport des déchets
- Pour le stockage provisoire des déchets en surface.

3.10.6- Procédure de décontamination

Les méthodes de nettoyage en cas d'épanchement dun fit doivent
étre définies pour prévenir le risque de contamination du personnel

et du

milien environnant.

Le cas envisagé est I'éventrement d'un fut avec vidange de son contenu
sur le sol {en mine ou en surface).

1-

Dés que lincident est constaié, le responsable de service doit
étre prévenu.

2-  Un controle d'explosimeétrie et de détection de gaz est effectue.

3-  Le personnel chargé du nettoyage revét les équipements définis
a cet eflet { cf chapitre suivant).

4- Suivant la consistance du produit répandu et sa nature: solide,
pateux, l'épanchement est recouvert et mélangé avec un
absorbant :

- sable

- vermiculile & fine granulomeétrie

- produit spécifique genre Chemizorb MERCK, granulé ou en
poudre (référence 1568 ou 2051} ou équivalent.

5- L'ensemble fut percé, produit et absorbant est placé dans un
container (prévu a disposition}, & I'aide d'une pelle jetable.

6- En cas de besoin, le sol est gratté sur quelques centimeétres et la
terre polluée placée dans le container.

7-  Les outils et les vélements utilisés sont également stockés dans

le méme container.











































































































































